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. CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Tto, cel i ogbélne uwarunkowania zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) na
zaprojektowanie i pézniejsze wykonanie robdt budowlano-montazowych, przeprowadzenie rozruchu i
oddanie do uzytkowania wszystkich instalacji i budowli w ramach zadania pn.,Przebudowa
i modernizacja gminnej oczyszczalni sciekdw w Zarszynie i pompowni jg zasilajgch wraz z elektrownig
wiatrowg o mocy min. 40 kW.".

Planowane przedsiewziecie polega¢ bedzie na kompleksowej realizacji:

1. nowej pneumatycznej pompowni ,Jacmierz-Wzdoéw” we wsi Jaémierz wraz z wyborem i ze
zmiang jej lokalizacji, dostosowaniem kanatéw doprowadzajgcych $cieki, czesciowa
przebudowg rurociggéw ttocznych, budowag nowych rurociggdéw ttocznych i likwidacjg
istniejgcej stacji pomp,

2. nowej pompowni ,Ogrodziska” w Zarszynie z pompami umieszczonymi w komorze suchej
dostosowaniem kanatéw doprowadzajgcych scieki, czesciowag przebudowg rurociggéw
ttocznych, budowag nowych rurociggdéw ttocznych i likwidacjg istniejgcej stacji pomp,

3. przebudowy stacji pomp ,Oczyszczalnia” polegajgcej na demontazu istniejgcych pomp
i systemu rurociggéw oraz zainstalowanie w tym samym miejscu nowych pomp tgcznie
Z systemem rurociggow,

4. mechanicznego stopnia oczyszczania $ciekow sktadajgcego sie z sitopiaskownika
z obejsciami bezpieczenstwa, z prasy i myjki skratek, z myjki piasku potgczonej z jego
odwadnianiem, z komor rozpreznych dla 3 zasilajgcych przewodow ttocznych, z podestu
obstugowego, z nowego budynku sitopiaskownika wraz z wentylacjg i elektrycznym dzwigiem
suwnicowym. Po realizacji ww budowli i urzgdzen zlikwidowane zostang istniejgce sita
bebnowe.

5. dwdch nowych kanatéw ze stali nierdzewnej, zasilajgcych zbiorniki buforowe SBR, pomiarem
przeptywu na obu z nich, zasuw odcinajgcych z napedem elektrycznym i stanowiska poboru
préb z odptywu sitopiaskownika sprzezonego z pomiarami przeptywu.

6. dwoch nowych dzwigdéw obrotowych z napedem recznym stuzgcych do przenoszenia maszyn
zamontowanych w obu reaktorach biologicznych,

7. przebudowy komor starej oczyszczalni Sciekow w  system  zbiornikéw buforowo-
sedymentacyjnych na Scieki surowe pochodzace 2z przelewdw bezpieczenstwa
umieszczonych w komorach buforowych przed reaktorami SBR w nastepujacy sposéb:

e wykonanie dna zbiornikéw buforowo-sedymentacyjnych w sposéb zapewniajgcy
sptyw do najnizej potozonego miejsca ich sterowanego odptywu,

e instalacja urzadzen (mieszadet lub pomp strumieniowych) pozwalajgcych na sptyw
sedymentéw do miejsca odptywu w trakcie oprdzniania ww zbiornikéw,

e instalacja automatycznej zasuwy z napedem elektrycznym sterujgcej odptyw z ww
zbiornikdw buforowo-sedymentacyjnych do pompowni $ciekéw ,Oczyszczalnia”,
tacznie z systemem sterowania,

e budowa przelewu bezpieczenstwa odprowadzajgcego mechanicznie oczyszczone
Scieki do odbiornika.

8. przebudowy systemu gospodarki osadowej w nastepujgcy sposob:

e dostawa i montaz nowej maszyny stuzgcej do zageszczania osadu (ze stezenia
0k.0,7 %s.m. do stezenia w granicach od 4 do 6% s.m.) zintegrowanej
z automatyczng stacjg do przygotowania polielektrolitéw, odprowadzeniem waod
osadowych do nowych kanatéw zasilajgcych zbiorniki buforowe SBR i z pompg
wyporowg do ttoczenia zageszczonego osadu do komoér tlenowej stabilizacji osadu
na miejscu dotychczas zajmowanym przez sita bebnowe oraz budowa nowych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

rurociggow ttocznych do obu komér tlenowej stabilizacji osadu wraz z automatyka
naprzemiennego napetniania wspomnianych komoér.

e instalacja nowych pomp w komorach SBR do zasilania maszyny do zageszczania
osadu wraz z budowg odpowiednich rurociggéw ttocznych,

o istalacja nowej automatycznej stacji przygotowania poliekektrolitéw dla istniejgcej
prasy tasmowej do odwadniania ustabilizowanego osadu $ciekowego i jednoczesna
likwidacja istniejgcej stacji przygotowania polielektrolitéw,

o wykonanie automatycznego systemu napetniania i oprézniania komoér tlenowej
stabilizacji osadu (zgodnie z zatlozeniami opisanym w dalszym ciagu niniejszego
PFU) w potgczeniu z kampanijnym rytmem odwadniania osadu $ciekowego na
istniejacej prasie tasmowej, automatyzacja okreséw napowietrzania i mieszania
osadu, instalacja systemu rozbijania piany,

e hbudowa pompowni wéd osadowych generowanych przez prase tasmowg od
odwadniania osadu wraz z przewodem ttocznym prowadzgcym do zbiornika
buforowego wdd osadowych,

e przystosowanie dwdéch dedykowanych komoér starej oczyszczalni  $ciekdw
o pojemnosci ok. 45 m* do spetniania funkcji zbiornika buforowego wéd osadowych
generowanych przez kampanijny system odwadniania osadu przez istniejgcg prase
tadmowa, instalacja systemu automatycznego oprdzniania zbiornika buforowego na
wody osadowe w sposob gwarantujgcy réwnomierne obcigzenie oczyszczalni
Sciekow tadunkami zawartymi w wodach osadowych i roztozenie czasu oprdzniania
na czas zadany przez personel obstugujacy oczyszczalnie $ciekdw,

e instalacja nowego systemu urzadzen stuzgcych do wytwarzania higienicznego
granulatu z osadu sSciekowego za pomocg wapna palonego wspotpracujgcego
z kampanijnym rytmem odwadniania osadu Sciekowego na istniejgcej prasie
odwadniajgcej, tacznie z urzadzeniami stuzgcymi do magazynowania wapna
palonego i do szeroko pojetego transportu osadu i wapna,

e budowa nowego placu skltadowego na ww granulat oraz drogi dojazdowe;j.
nowej pompowni powodziowej wyposazonej w zasuwg powodziowg sterowang poziomem
lustra wody przy pomocy napedu elektrycznego, wyposazong w 2 pompy zatapilane
0 odpowiednie wydajnosci,
nowego systemu zaopatrzenia w wode eksploatacyjng sktadajgcego sie ze:

e zbiornikéw buforowych na wode eksploatacyjng o tgcznej pojemnosci 20 m?,

e kanatéw zasilajgcych zbiorniki buforowe odptywem z oczyszczalni $ciekow
i deszczéwka z rynien nowego budynku sitopiaskownika,

e studzienki ze stacjg hydroforowa o cisnieniu nominalnym 8 bar, z filtrem w doptywie,
e systemu wodociggbw na wode eksploatacyjng doprowadzajgcych wode
eksploatacyjng do jej odbiornikéw.
nowego systemu okablowania zaprojektowanych budowli i urzadzeh prowadzonych
w kanatach i rurach kablowych,

przesunigcia na nowe miejsce lub wyburzenia istniejgcych wiat - drewnianej i blaszanej -
stojgcych aktualnie w miejscu zaprojektowanego budynku socjalnego,

budowy nowego budynku socjalnego zawierajgcego szatnie brudng, prysznice, szatnie
czysta, 2 wiatrofapy, 2 pomieszczenia techniczne i pomieszczenie socjalne z kuchnig,
przebudowy dotychczasowych pomieszczen socjalnych w budynku technicznym na nowag
sterownie i nowe laboratorium,

nowego systemu sterowania i automatyki zaprojektowanymi urzgdzeniami i maszynami
i potgczenia go z istniejgcymi systemami sterowania oczyszczalnig Sciekdw wg wskazdwek
zawartych w niniejszym opracowaniu,

wszystkich kanatéw i rurociggdéw (kanatéow sanitarnych, odprowadzenia wéd deszczowych,
zaopatrzenia w wode do picia, zaopatrzenia w gaz, transportu osadéw) nie wymienionych
dotychczas w powyzszych punktach,

wszystkich nawierzchni drég (nowych i zniszczonych w trakcie przebudowy obiektu).
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18. elektrowni wiatrowej o mocy co najmniej 40 kW na terenie oczyszczalni sciekédw wraz
z urzadzeniami pozwalajacymi dostawe wytworzonej energii elektrycznej na uzytek wiasny.

Dla okreslenia skali przedsiewziecia na etapie koncepcji oraz dla potrzeb uzyskania decyzji
srodowiskowej, Zamawiajgcy przyjat nastepujgce parametry realizacji zaméwienia:

Tabela 1: Gtéwne parametry realizacji zaméwienia

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie oczyszczalni  $ciekow

tadunkiem BZTs 9 000 RLM (BZTs,60)

Oczekiwane obcigzenie oczyszczalni sciekéw tadunkiem BZTs po

przytgczeniu zlewni Gminy Bukowsko ok. 6 600 RLM (B2Ts 60)

Maksymaln){ ] QOpyszczaIny dobowy i godzinovyy doptyw do 1692 m%d lub 108 m¥h
oczyszczalni $ciekéw podczas pogody bezdeszczowe;j
Maksymalny dopuszczalny dobowy i godzinowy doptyw do 2 256 m%/d lub 144 m%h

oczyszczalni Sciekow podczas pogody deszczowe;j

Sucha masa osadoéw przy maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniu

oczyszczalni Sciekéw (9 000 RLM) ca. 251 Mgfrok

Masa mechanicznie odwodnionych osadéw o zawartosci 18% s.m.,

wytwarzanych w ciggu roku, kierowanych do urzadzenia do 1 400 Mg/rok;
wapnowania i granulacji osadéw

Stezenie suchej masy w osadzie po granulacji i wapnowaniu nie mniej niz 60 % s.m.
Roczna ilos¢ osadu o stezeniu 60 % s.m. zawartego w granulacie 420 Mg/rok
Dawka wapna palonego na 1 Mg s.m. osadu 3,25 Mg/Mg s.m.
Roczna dawka wapna 820 Mg/rok
Catkowita masa granulatu = 420 + 820 = 1 240 Mg/rok

W ramach niniejszego zadania Wykonawca zaprojektuje modernizacje i przebudowe oczyszczalni
Sciekow w Zarszynie w zakresie opisanym w niniejszym PFU. Nowe obiekty zostang witgczone
technicznie i technologicznie w istniejgcy uklad oczyszczalni $ciekow. Oprdcz elektrowni wiatrowej
wszystkie nowe obiekty budowlane sg zaprojektowane wewnatrz istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni
Sciekdow na dziatce nr 45/2 nalezgcej do obrebu Zarszyn. Ustalenie optymalnej lokalizacji dla
elektrowni wiatrowej nalezy do zadan projektowych Wykonawcy, przy czym mozliwe jest rowniez
usytuowanie elektrowni wiatrowej na dziatce nr 45/2 poza ogrodzeniem oczyszczalni $ciekéw.

Na terenie oczyszczalni $ciekdw powstang 2 nowe naziemne obiekty budowlane:
1. Hala sitopiaskownika o wymiarach w rzucie ok. 13 x 7 m i wysoko$ci ok. 9,5 m ponad teren
2. Budynek socjalny o wymiarach w rzucie ok. 14 x 7,5 m i wysokosci ok. 5,2 m ponad teren
Ich lokalizacja pokazana jest na zatgczonym planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-2

Poza tym przy potudniowej fasadzie istniejgcego budynku technicznego zostanie ustawiony silos na
wapno palone o pojemnosci 30 m°.

Na potudnie od istniejgcego budynku nr 595 (pomieszczenia magazynowe i wielofunkcyjne)
zlokalizowany jest skfad na osad wapnowany i granulowany o tgcznej powierzchni ok. 375 m? (tacznie
z drogg dojazdowg i obstugowa).

W poblizu wschodnie granicy dziatki nr 45/2 wybudowane zostang nastepujgce obiekty podziemne:

1. Dwa zelbetonowe zbiorniki buforowe na wode eksploatacyjng o srednicy ok. 3 m i tgcznej
pojemnosci ok. 20 m?,

2. Stacja hydroforowa wody eksploatacyjnej w zelbetonowej studni o $rednicy ok. 2,30 m,

3. Prostokatna studnia pompowni powodziowej z Zzelbetonu o wymiarach w rzucie ok. 4 x 3 m
i gtebokosci ok. 4 m ponizej terenu.
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Niezaleznie od modernizacji OS Wykonawca zaprojektuje 2 nowe pompownie $ciekow:
e Pompownia ,Ogrodziska” - na dziatce nr 162 nalezgcej od obrebu Zarszyn
e Pompownia ,Jaémierz-Wzddow” — ustalenie nowej lokalizacji dla tej pompowni nalezy do
Wykonawcy

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ nizej podane ogélne uwarunkowania:

1) Oddziatywanie na $rodowisko oczyszczalni po jej modernizacji, rozbudowie i budowie
nowych obiektdw winno zamykac sie w granicach dziatek, na ktérych znajdujg sie obiekty i
do ktérych Zamawiajgcy posiada tytut prawny.

2) Emisja do otoczenia hatasu, aerozoli, substancji do powietrza z tytulu eksploatacji
oczyszczalni powinna miescic¢ sie w dopuszczalnych granicach ustalanych stosownymi do
zakresu aktami prawnymi obowigzujgcymi w prawodawstwie polskim i dyrektywami
unijnymi. Niezaleznie od czynnikdw mierzalnych inormowanych przepisami, réwniez
emisja odorow nie powinna stanowic ucigzliwosci.

3) Zmodernizowana oczyszczalnia musi spetniaC wytyczne polskiego Prawa Wodnego
obowigzujgcego od dnia 01.01.2018 r w aspekcie dopuszczalnych stezeh zanieczyszczen
w Sciekach odprowadzanych do odbiornika.

4) Zmodernizowana oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr
2000/54, aneks V i VI — Ochrona pracownikéw przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

5) Projekt organizacji rob6t winien zapewni¢ jednoczesno$¢ pracy istniejgcej czesci
oczyszczalni w trakcie realizacji rob6t modernizacyjnych i budowy nowych obiektéw z
sukcesywnym wigczaniem do pracy urzadzen modernizowanej oczyszczalni, gwarantujgc
ciggtosc jej pracy.

6) Ponadto przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ wydane przez
odpowiednie wtadze postanowienia i decyzje okreslajgce warunki realizacji
przedmiotowego zadania.

7) Wszelkie zmiany dotyczace lokalizacji budowli, wybranych technologii, jakosci
zastosowanych urzadzen wymagaja pisemnej zgody autoréw niniejszego programu
funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. Ogéliny zakres rzeczowy zamoéwienia

W ujeciu rzeczowym zakres dziatan objetych zamoéwieniem obejmuje co najmniej elementy
wyszczegoélnione ponizej:

e Budynek sitopiaskownika wraz z wyposazeniem i rurociggami doptywowymi i odptywowymi
e System zaopatrzenia w wode technologiczng wraz z odpowiednimi urzgdzeniami
e Przebudowa pompowni $ciekoéw ,Oczyszczalnia”

e Budowa nowej przepompowni pneumatycznej ,Jacmierz-Wzdoéw” wraz ze zmiang lokalizacji i
przebudowg przewodow ttocznych.

e Budowa nowej przepompowni ,Ogrodziska” (obok istniejgcej) wraz z przebudowg przewodow
ttocznych i grawitacyjnych.

e Budowa nowej pompowni powodziowej wraz z z odpowiednimi urzgdzeniami.

e Przebudowa systemu zagospodarowania osadu $ciekowego zgodna z opisami zawartymi w
niniejszym opracowaniu.

e Budowa elektrowni wiatrowej o mocy co najmniej 40 kW i urzgdzen pozwalajacych na
wykorzystanie wyprodukowanej energii elektrycznej na potrzeby wtasne.

e Instalacje technologiczne, sanitarne, kanalizacyjne, elektryczne i AKPIA.
e Drogi dojazdowe, place manewrowe i ciggi piesze niezbedne dla funkcjonowania inwestycji.
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Bardziej szczegotowy opis dziatan objetych zamdéwieniem przedstawiony zostat w punkcie nr 1.1 oraz
w dalszych opisach, rysunkach i obliczeniach.

Oprocz podanego wyzej wykazu Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ i wykona¢ wszelkie inne
pomniejsze obiekty, instalacje i roboty niezbedne dla zapewnienia zakladanych w PFU efektow
funkcjonowania instalacji.

Wykonawca wykona projekt budowlany do uzyskania pozwolenia na budowe oraz projekt
wykonawczy w zakresie niezbednym dla prawidtowej realizacji zadania. Zadaniem wykonawcy bedzie
uzyskanie wszelkich porozumien, zgod ipozwolen oraz warunkéw technicznych i realizacyjnych
zwigzanych

Z przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych,
energetycznych i teletechnicznych oraz drég samochodowych.

Uwaga!

Prace budowlane beda wykonywane na obiekcie czynnym. Roboty nalezy prowadzi¢
w sposoéb nie zaktécajacy pracy oczyszczalni Sciekow, tj. umozliwiajacy prowadzenie
wszystkich proceséw zwigzanych z oczyszczaniem sciekoéw i zagospodarowaniem
osadu sciekowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszym PFU wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca
jego przydatnosé do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (t.j.: Dz. U. 2014 r. poz. 1040).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujgcy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z PN lub
aprobate techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak CE — umieszczone na wyrobie logo ,CE” poswiadcza deklaracje producenta, ze oznakowany
produkt spetnia wymagania okreslone najczesciej w rozporzadzeniach wydawanych na podstawie
ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U z 2010 r., Nr 138, poz. 935 z
pbézn. zm.) oraz odpowiednich dyrektyw Unii Europejskiej.

Dobra — sprzet Wykonawcy, materiaty, urzgdzenia i roboty tymczasowe lub, lub ktérekolwiek z nich
w zaleznosci co jest odpowiednie.

Dokumentacja Projektowa (DP) — kompletny zbiér dokumentéw wykonany w ramach kontraktu przez
Wykonawce.

Dokumenty Ofertowe — Oferta i wszystkie inne dokumenty, ktdre Wykonawca przedtozyt z Oferta,
w takiej formie w jakiej zostaty wigczone do Kontraktu.

Dokumenty Wykonawcy — obliczenia, programy komputerowe i inne oprogramowanie, rysunki,
podreczniki, modele, oraz inne dokumenty o charakterze technicznym, dostarczane przez Wykonawce
wedtug Kontraktu.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu.
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Kontrakt — oznacza umowe, List Akceptujgcy, Oferte, Wymagania Zamawiajgcego (WWiORB),
Propozycije Wykonawcy oraz takie dalsze dokumenty (je$li sa), jakie wyliczono w Liscie
Akceptujgcym.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
Robdét.

List Akceptujacy — podpisane przez Zamawiajgcego pismo formalnie przyjmujgce Oferte, wtgcznie
z wszelkimi zatgczonymi memorandami obejmujgcymi porozumienia miedzy obydwu Stronami,
podpisane przez obie Strony. Jesli nie ma zadnego takiego Listu Akceptujagcego to wyrazenie ,List
Akceptujgcy” odnosi sie do umowy, a date wystawienia lub otrzymania oznacza date podpisania
umowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany ,oferta”, ktoéry zostat wypetniony przez Wykonawce
i zawiera podpisang oferte na Roboty i skierowang do Zamawiajgcego.

Ogolnie Uznane Reguly Techniki (OURT) — sg to zasady techniczne dotyczace projektowania i
wykonywania budowli i urzgdzen technicznych, ktérych zastosowanie powoduje uzasadnione dobrg
praktykg zawodowg domniemanie, ze dana budowla lub dane urzgdzenie bedzie wykonane dobrze i
trwale, a takze bedzie spetniaé¢ prawidtowo swojg funkcje przy zadanych warunkach brzegowych oraz
spetnia¢ zalozone parametry eksploacyjne. Ogdlnie Uznane Reguty Techniki nie muszg byé one
ustalone przepisami, jednakze ich stosowanie jest regutg prowadzacg do prawidtowego wykonania i
mozliwie bezawaryjnego funkcjonowania budowli i urzadzen technicznych. Nalezy wyjs¢ z zatozenia,
ze Ogodlnie Uznane Reguty Techniki sg znane osobom z odpowiednim wyksztatceniem technicznym i
sprawdzity sie w praktyce.

Personel Wykonawcy — przedstawiciel Wykonawcy, caty personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na
Placu Budowy, a ktory moze obejmowaé personel kierowniczy, robotnikow iinnych pracownikow
Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcéw, a takze wszelki inny personel pomagajacy Wykonawcy
w realizacji Robat.

Personel Zamawiajgcego — Inzynier, asystenci i caty inny personel kierowniczy, robotnikéw i innych
pracownikéw Inzyniera i Zamawiajgcego, oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajgcego lub
Inzyniera do wiadomosci Wykonawcy jako Personel Zamawiajgcego

Plac Budowy — miejsca, gdzie majg byé realizowane Roboty i do ktérych majg byé dostarczone
urzadzenia i materiaty oraz wszelkie inne miejsca, wyraznie w Kontrakcie wyszczegdlnione jako
stanowigce czesci Placu Budowy.

Podwykonawca — kazda osoba wymieniona w Kontrakcie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czesci Robét, oraz prawni jego nastepcy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji Projektowe;.

Propozycja Wykonawcy — dokument zatytutowany ,propozycja”, ktéry Wykonawca przedtozyt wraz
z Oferta, w takiej formie jak zostat w tgczony do Kontraktu. Taki dokument moze zawieraé wstepny
projekt Wykonawcy.

Skata jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajgce — zdaniem Inzyniera — wysadzenia lub
zastosowania klinéw metalowych i mtotéw dwurecznych, lub zastosowania wiercen pneumatycznych
w celu ich usuniecia, ktorych to materiatéw nie mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy
uzytecznej rownej co najmniej 150 KM z pojedynczg, wysokowydajng zrywarkg zamontowang z tytu.

Stan Techniki — ,best available techniques” oznacza takg technologie, urzgdzenie lub sposéb
eksploataciji, ktére pozwalajg na osiggniecie mozliwie optymalnej ochrony srodowiska lub minimalizujg
szkodliwe oddziatywania na srodowisko.

Strona — Zamawiajacy lub Wykonawca, w zalezno$ci jak tego wymaga kontekst.
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Wykonawca - osoba wymieniona jako ,wykonawca” w Ofercie zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego, oraz jego prawni nastepcy.

Zamawiajgcy — osoba wymieniona jako ,zamawiajgcy” oraz jego prawni nastepcy
Zmiana — jakakolwiek zmiana w Wymaganiach Zamawiajgcego lub Robotach, ktéra jest polecona lub
zatwierdzona jako zmiana.

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania iz dany wyréb, proces lub ustuga
sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

1.4. OgoélIny zakres dziatan Wykonawcy

1.4.1. Projektowanie

W ramach wstepnych prac Wykonawca (Projektant) zobowigzany jest do:

— Zweryfikowania wszystkich danych niezbednych do prawidlowego zaprojektowania
i wykonania przedmiotu Zaméwienia,

—  Wykonania pomiaréw geodezyjnych i map do celéw projektowych w koniecznym zakresie.

— Wykonania uzupetnienia istniejgcej inwentaryzacji modernizowanych obiektéw, istniejgcych
instalacji i przewodéw miedzy istniejgcymi obiektami, drég, zieleni w zakresie koniecznym dla
sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz wykonania rob6t budowlanych.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego oraz w upowaznionych organach
administracyjnych co najmniej nastepujgce dokumenty:

— Mapy do celéw projektowych,

— Ewentualnie konieczne badania warunkéw gruntowo-wodnych, o ile badania poczynione
w przesytosci nie bedg wystarczajace,

— Koncepcje programowo-przestrzenng przed przystgpieniem do opracowania projektu
budowlanego, obejmujgcg szczegdtowy projekt technologiczny, proponowane rozwigzania
architektoniczne, wstepny bilans energetyczny i przewidywane roczne zestawienie kosztow
eksploatacji zmodernizowanej oczyszczalni $ciekéw, statystycznie prawidtowy bilans energii
elektrycznej wytwarzanej w elektrowni wiatrowej,

— Projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w Polsce
ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (tekst jedn.: Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzn.
zmianami), wraz z wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami,

— Inne opracowania wymagane dla uzyskania pozwolenia na budowe,

— Projekt wykonawczy dla celéw realizacji inwestycji powinien byé opracowany
z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,

— Projekt organizacji robot,

— Projekt rozruchu projektowanych instalaciji,

— Plan zapewnienia jakosci wykonywanych robdt budowlanych (PZJ),

— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).
Akceptacja Zamawiajgcego warunkowana bedzie zgodnoscia dokumentacji projektowej
z wymaganiami PFU, warunkami Kontraktu i ztozonymi przez Wykonawce ofertg przetargowag oraz

oswiadczeniami. Wszelkie zmiany ustalonych lokalizacji i technologii wymagajg pisemnej zgody
autoréw niniejszego PFU.

Wykonawca opracuje projekty budowlane i projekty wykonawcze w wersji papierowej oraz w formie
elektronicznej w formatach ,dwg”, ,pdf’, ,jpg” i przekaze je Zamawiajgcemu po uzyskaniu
ostatecznego pozwolenia na budowe w ilosci 6 egzemplarzy, w tym przynajmniej 1 ostemplowany
oryginalng pieczatkg Starostwa Powiatowego.
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Inne skfadniki dokumentacji projektowej Wykonawca przekaze w wersji papierowej
w 6 egzemplarzach oraz w formie elektronicznej w formacie ,pdf”, ,jpg”.

1.4.2. Zarys stanu istniejacego i identyfikacja gtéwnych probleméw

Aktualny schemat technologiczny oczyszczalni sciekdw w Zarszynie pokazany jest na rys. 1. Schemat
przejeto z projektu technologiczno-procesowego z marca 2006 roku.

Gminie Zarszyn udzielono na mocy decyzji Starosty Sanockiego nr 0S.6341.71.2015 z dnia
15.12.2015 nastepujace pozwolenie wodnoprawne:

I. udzielam Gminie Zarszyn pozwolenia wodnoprawnego na szczegblne korzystanie z wéd :
wprowadzanie, oczyszczonych na mechaniczno — biologicznej oczyszcezalni, §ciekéw komunalnych
z aglomeracji Zarszyn, poprzez istniejacy wylot ( N 49°35°19.8” , E 22°00°36.9” ), do wod rzeki
Pielnica w km 6+434 w nastepujacy sposoéb :

1. Dopuszczalna ilesé sciekow do wprowadzania ;

Qérd = 1250,0 m*/d
Qmaxh = 135,42 m*h
Qmaxr = 456 250,0 m*/rok
2. Dopuszczalne do wprowadzania st¢zenia zanieczyszczefi w warunkach normalnej pracy
oczyszczalni
a) od 15.12.2015 r. do 31.12.2015 .
BZTs do 25 mg Oz / dm’?
. ChZTe do 125 mg Oz / dm’

Zawiesiny ogblne do 35 mg/ dm’

b) od 01.01.2016 1. do 14.12.2025 1.

BZTs do 25 mg Oy/1
ChZT. do 125 mg Ov/1
Zawiesiny ogolne do 35 mg/l
Azot ogbiny do 15 mg N/1

Fosfor ogoblny do 2 mg P/l

3. Dopuszczalne do wprowadzania stezenia zanieczyszezeti w przypadku awarii urzadzen istotnych dla
realizacji pozwolenia wodnoprawnego ( nie diuzej niz 48 godzin ) :

BZT5 do 37,5 mg O2/1
ChZTc, do 187,5 mg O2/1
Zawiesina ogblna  do 52,5 mg/ dm’
Azot ogdlny do"22,5 mg N/I

Fosfor og6lny do 3 mg P/1

W celu stwierdzenia aktualnego obcigzenia oczyszczalni $ciekow fadunkami przeprowadzono cykl
badan parametrow sciekdw w doptywie. W tym celu zainstalowano na okres badan mobilny pomiar
przeptywu i sampler do poboru probek sciekéw proporcjonalnych do przeptywu.

Wynik badan zestawiono w tabeli nr 2. Przyjeto, ze miarodajnym obcigzeniem oczyszczalni jest takie,
ktore w 85% przypadkow jest mniejsze od zmierzonego obcigzenia maksymalnego. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze aktualne obcigzenie oczyszczalni sciekdw w Zarszynie jest
nizsze od obcigzenia (9 230 RLM), jakie przyjeto w projekcie technologiczno-procesowym z marca
2006 roku. Stopnie obcigzenia dla réznych parametréw przedstawiono w tabeli 1.
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tadunki projektowane | tadunki w doptywie do
. wg wartosci OS - Stan istniejgcy na | Stopien obcigzenia
Spspe s standardowych dla | podstawie cyklu badan |  danym fadunkiem
9 230 RLM (85%)

BZTs (kg/d) 559,20 328,14 58,68%
ChzZT (kg/d) 1107,60 852,22 76,94%
Zawiesina ogolna (kg/d) 646,10 348,85 53,99%
TKN (kg/d) 101,53 82,05 80,81%
Peai (kg/d) 16,61 9,38 56,45%
Przeptyw (m>/d) 1560,00 1405,40 90,09%

Tabela 1: Aktualny stopien obcigzenia OS w Zarszynie na podstawie przeprowadzonych badan

Stopien obcigzenia oczyszczalni w Zarszynie nie wynika ze stopnia przytgczenia zlewni. Wedtug
informacji otrzymanych w Urzedzie Gminnym i w Zaktadzie Gospodarki Komunalnej stopien
przytaczenia wynosi powyzej 90%.

Aktualne stopnie obcigzenia sg rézne dla réznych parametréow. Stopnie obcigzenia BZTs, fosforanami
i zawiesing 0golng sg podobne i wynoszg ok. 55 do 60%. Z kolei stopnie obcigzenia ChZT i TKN sg
réwniez prawie jednakowe i wynoszg ok. 76 do 80%. Jezeli przyjmiemy, ze ok. 20% obcigzenia CHZT
i TKN pochodzi z wéd osadowych, to mozna przyjaé, ze obcigzenie tadunkami zanieczyszczen
w $ciekach doptywajgcych nie przekracza 60% wartosci przyjetych w projekcie z marca 2006 r. Jest to
przypuszczalnie spowodowane obcigzeniami wtérnymi pochodzgcymi z wod osadowych.

W konsekwencji mozna przyjg¢, ze podczas przeprowadzonych badan obcigzenie oczyszczalni
Sciekow w Zarszynie zanieczyszczeniami pochodzgacymi z catosci podigczonej zlewni wynosito
ok. 60% wartosci przyjetej w zrealizowanym projekcie, czyli ok. 5 600 RLM. Uwzgledniajgc tadunki
wtorne obcigzenie oczyszczalni ChZT i TKN wynosito ok. 80% wartosci przyjetej w zrealizowanym
projekcie, czyli ok. 7 380 RLM.

Stopien obcigzenia hydraulicznego OS jest ze wzgledu na nieszczelng kanalizacje i czesto
ekstremalne doptywy wdd obcych (przede wszystkim infiltracyjnych) bardzo wysoki. Wskazujg na to
niskie wartosci stezeh zanieczyszczen w sciekach.

Efektem przeprowadzonych badan aktualnego obcigzenia oczyszczalni Sciekédw w Zarszynie jest
stwierdzenie, ze pomimo wysokiego stopnia przytgczenia istnieje mozliwos¢ przyjecia wigkszych
tadunkéw bez koniecznosci zwiekszania komoér biologicznych. Jedynym problemem jest obcigzenie
hydrauliczne spowodowane duzymi doptywami wdd obcych. Ograniczenie doptywu wod obcych jest
osobnym tematem, ktéry bedzie omawiany w niniejszym studium wykonalnosci.

Aktualnie OS w Zarszynie ma bardzo dobre wyniki oczyszczania i nie stwarza klopotéw
eksploatacyjnych z tego powodu.

Na podstawie badan Sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni w Zarszynie otrzymano dane
przedstawione w tabeli 2. Za miarodajne dla stanu istniejgcego przyjeto nastepujgce wartosci:

Dobowy fadunek BZTs 328,14 kg O,/d
Dobowy tadunek ChZT 852,22 kg O,/d
Dobowy tadunek zawiesiny ogdlnej 348,85 kg sm/d
Dobowy tadunek azotu amonowego NH4-N 54,97 kg N/d
Dobowy tadunek azotu Kjeldahla 82,05 kg N/d
Dobowy tadunek fosforanow 9,38 kg P/d

Zatlozono, ze w Zarszynie przytgczonych jest nominalnie 9 300 mieszkancéw i mieszkancow
réwnowaznych (RLM). Jednoczesnie stwierdzono, ze aktualne miarodajne obcigzenie oczyszczalni
Sciekow jest na poziomie 5 600 RLM.

Stopien obcigzenia oczyszczalni Sciekow 5600/9300 = 60%

20



Tabela 2: Opracowanie wynikéw badan obcigzenia $ciekéw tadunkami zanieczyszczen w doptywie do OS Zarszyn

od dnia dodnia | Preephyw | BZTs | ChzT Zf‘)‘g:;f":a NHeN | TKN | o | B2Ts | chzr | chzT Zf‘)‘g:;f":a NHeN | TKN | P
()| (mgh) | (mgn) | GRE | (mgi) | (moi kold) | (o) | BzTs | GORR | (i) | (kold) | (ko)

14.04.2016; 8:00 | 15.04.2016; 8:00 | _ 1061,95| 410,00| 89000  45000| 4450| 81,29 0.00| 43540| 94514| 217|  477.88| 47.06| 8633| 956
15.04.2016; 8:00 | 16.04.2016; 8:00| _ 1238,65| 210,00| 48000  20000| 39,03| 60,41 70| 22301] 50974| 229  21239| 4145| 6415| 765
18.04.2016; 8:00 | 19.04.2016; 8:00| 113,02 | 210,00| 53000|  20000| 4949| 67.78 8.36| 22301| 56283| 252  21239| 5256| 7198| 8,88
19.04.2016; 8:00 | 20.04.2016; 8:00| _ 1021,91| 260,00| 63000|  27000| 5128| 77,34 851| 276.11| 66903| 242|  28673| 5446 8213| 9,04
20.04.2016; 8:00 | 21.04.2016; 8:00| _ 1068.27 | 230,00| 62000  21000| 5170| 73,69 782| 24425| 65841| 270|  22301| 5490| 7826| 830
21.04.2016; 8:00 | 22.04.2016:8:00|  1038,65| 330,00| 91000  36000| 54,80| 77.11 0.68| 35044| 96638| 276  38230| 58.19| 8189 10.28
22.04.2016; 8:00 | 23.04.2016; 8:00| _ 1094,98| 250,00| 52000  27000| 50.20| 69,99 76| 26549| 55222| 208  28673| 5331| 7433| 760
25.04.2016; 8:00 | 26.04.2016; 8:00| _ 1358,13| 270,00| 64000|  24000| 5180| 72,12 760| 28673] 67965| 237  25487| 5501| 7659| 8,07
26.04.2016; 8:00 | 27.04.2016; 8:00| _ 1430,85| 200,00| 51000| 25000 3651| 57,30 633 212.39| 54160| 255  26549| 38.77| 6085| 672
27.04.2016; 8:00 | 26.04.2016; 8:00| _ 145525 | 160,00| 630,00 190,00 30,60| 6058 508 16091 66903 394  20177| 3250 6433] 624
wart $rednia 119077 | 25300 | 636,00  26400| 4599 6976 |wart. érednia | 268,67 | 67540 258|  28036| 48,84| 7408 823

maximum 145525 | 41000| 91000  45000| 5480| 8120 |maximum | 43540 | 96638 394|  47788| 58.19| 8633 1028

minimum 1021,91 | 160,00 | 480,00 190,00 3060| 5730 |minimum | 16991 | 50974 208|  20177| 3250| 60,85 6.24

8506| 140540| 309,00 80250|  32850| 5L77| 77.26 85| 32814 85222| 274| 34885 5497 8205| 9.38

RLM érednie | 4478|5628 4005 6735 | 4574

RLMmax | 7257| 8053 6627 7848 | 5711

RLMmin | 2832| 4248 2882 5532 | 3467

RLMB5% | 5460|7102 4984 7459 | 5210
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Rysunek 1: Aktualny schemat technologiczny oczyszczalni ciekéw w Zarszynie



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW"

Rozbudowa i modernizacji obiektu jest konieczna z nastepujgcych wzgledow:

Z powodu sprzyjajgcych warunkéw naturalnych rozwazane jest przytgczenie czesci sasiedniej
gminy Bukowsko do kanalizacji i oczyszczalni Sciekow w Zarszynie, co spowoduje wzrost
obcigzenia tak kanalizaciji, jak i samej oczyszczalni Sciekow.

Mechaniczne oczyszczanie $ciekdw na aktualnie zainstalowanych sitach ROTO-SIEVE
prowadzi do ogromnych nakfadéw kosztéw spowodowanych nadmiernym zapotrzebowaniem
na wode pluczacg sita. Sita te nie sg przystosowane do pracy na surowych $ciekach.

Oczyszczalnia sciekow zasilana jest z bardzo gtebokiej pompowni sciekdw surowych, chociaz
wiekszos¢ Sciekéw doptywajgcych do obiektu ttoczona jest z dwédch innych pompowni
sieciowych. Konieczna jest optymalizacja zasilania OS $ciekami z powodu niepotrzebnie
wysokich kosztow ttoczenia $ciekow.

W istniejgcej OS brak jest mozliwosci pomiaru ilosci $ciekéw doptywajgcych do obiektu, jak
réwniez nie ma mozliwosci poboru probek sciekow w doptywie. Konieczne jest stworzenie
odpowiedniej koncepcji.

Eksploatacja tlenowej stabilizacji osaddéw $ciekowych nie przynosi dobrych rezultatéw.
Odwadniany osad jest nieustabilizowany, odwadnia sie Zle i prowadzi do powstawania
odorow.

W celu stworzenia lepszych mozliwosci zagospodarowania osadu konieczne jest
zaprojektowanie instalacji do wytwarzania z osadu nawozu granulowanego z mieszaniny
osadu $ciekowego oraz wapna palonego.

W celu ograniczenia lub catkowitego wyeliminowania wody pitnej do ptukania maszyn
konieczne jest zaprojektowanie systemu zaopatrzenia w wode technologicznag.

Odptyw $ciekéw oczyszczonych nie jest zabezpieczony przed wysokimi stanami wody
w odbiorniku (rzeka Pielnica). Konieczne jest zaprojektowanie pompowni powodziowej.

W istniejacym obiekcie brak jest pomieszczen socjalnych odpowiadajgcych aktualnym
wymogom BHP. Konieczne jest zaprojektowanie nowego wezta socjalnego.

Ze wzgledu na nieszczelng kanalizacje sanitarng, podczas opaddéw deszczu i wysokich
stanéw wod powierzchniowych i gruntowych dochodzi do masywnych doptywéw wéd obcych
(infiltracyjnych). Konieczne jest zaprojektowanie mozliwosci zrzucania nadmiernej ilosci
Sciekow do odbiornika po ich wstepnym oczyszczeniu mechanicznym.

Ze wzgledu na fakt, ze kanalizacja sanitarna jest nieszczelna, co powoduje niekorzystny
doptyw wdd infiltracyjnych konieczne jest opracowanie bardzo zgrubnej koncepcji
ograniczenie doptywu waod infiltracyjnych.

Ze wzgledu na zwiekszone obcigzenie hydrauliczne spowodowane przytgczeniem czesci
gminy Bukowsko do sieci kanalizacyjnej Zarszyna konieczne jest sprawdzenie, czy istniejgce
pompownie i przewody tloczne na trasie sptywu majg wystarczajgca przepustowosé.

W aspekcie przytgczenia zlewni gminy Bukowsko do sieci kanalizacyjnej Zarszyna konieczne
jest zaproponowanie wstepnego modelu obliczen kosztow przytagczenia i kosztow
eksploatacyjnych.

W tym samym celu konieczna jest réwniez koncepcja punktu pomiarowego w miejscu
przejecia sciekdw na granicy obu gmin.

Przepustowo$é pompowni ,Ogrodziska” w Zarszynie jest niewystarczajgca, konieczna jest jej
przebudowa.

Ze wzgledu na dtugie czasy zatrzymania Sciekdw w przewodach ttocznych dochodzi do
powstawania obcigzeh zapachowych spowodowanych siarkowodorem. Konieczne jest
opracowanie odpowiednich $rodkéw zapobiegawczych i ew. przebudowa niektorych
pompowni.
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Z powyzszych wzgledéw konieczne jest opracowanie niniejszego PFU okreslajgcego zakres, jakos¢ i
rodzaj koniecznych prac i dostaw.

1.5. Przyjeta strategia rozwigzania i jej uzasadnienie

W studium wykonalnoéci pt.: ,Koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sSciekéw
i kanalizacji w Zarszynie” z dnia 21.10.2016, z uzupetnieniami z dnia 02.02.2017 r okreslono gtéwne
cele modernizacji wspomnianej oczyszczalni $ciekdw oraz poczyniono zatozenia projektowe bedgce
podstawg niniejszego PFU. W dalszych punktach wymienione cele dotyczgce przebudowy samej
oczyszczalni sciekow z zasilajgcymi jg pompowniami.

1. Stwierdzenie aktualnego obcigzenia oczyszczalni sciekdw — hydraulicznego i tadunkami
zanieczyszczen.

2. Obliczenia technologiczne oczyszczalni sSciekow dla zwiekszonego obcigzenia po
przytaczeniu czesci gminy Bukowsko, zaproponowanie prac zwigzanych @z
ew. przystosowaniem OS do nowych warunkéw pracy.

3. Zaprojektowanie przebudowy mechanicznego oczyszczania sciekow w Zarszynie polegajgce
na likwidacji istniejgcych sit oraz budowie nowych sit i piaskownika o odpowiednim
standardzie.

4. Zaprojektowanie przebudowy zasilania OS $ciekami ze wzgledu na projekt przebudowy
mechanicznego oczyszczania sciekdw, w potgczeniu z dopasowaniem trzech przepompowni
zasilajgcych obiekt do nowych danych hydraulicznych.

5. Zaprojektowanie pomiaru przeptywu i stanowiska do poboru probek $ciekéw ponizej sit i
piaskownika.

6. Zaprojektowanie pompowni powodziowej.

7. Zaprojektowanie krokéw prowadzgcych do poprawy odwadnialnosci osadu nadmiernego (min
18% s.m.) i poprawy eksploatacji tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego (min. 60% s.m.o.).

8. Zaprojektowanie instalacji do wytwarzania z o0sadu nawozu granulowanego
z mieszaniny osadu sciekowego oraz wapna palonego.

9. Zaprojektowanie systemu zaopatrzenia w wode eksploatacyjng.
10. Projekt budynku socjalnego dla OS w Zarszynie.
11. Propozycja redukcji kosztow energii przy pomocy wiatrowni lub energii stonecznej

W ramach studium wykonalnosci zalecono przytgczenie czesciowej zlewni Gminy Bukowsko do zlewni
oczyszczalni $ciekéw w Zarszynie. Rady gminne obu Gmin podjety decyzje przytaczenia czesci zlewni
Gminy Bukowsko do kanalizacji Zarszyna.

W dalszej czesci niniejszego PFU przedstawiono obliczenia technologiczne bedgce podstawg do
wszystkich dalszych prac projektowych, jakie bedg prowadzone w przysziosci.

Wyszczegdlnione uprzednio tadunki produkowane przez 9 300 nominalnych mieszkancéw zlewni OS
Zarszyn niosg ze sobg tadunek odpowiadajacy 5 600 RLM. Nie ma zadnych przestanek ku temu, aby
twierdzi¢, ze produkcja zanieczyszczen wzrosnie z powodu zmiany zachowan mieszkancéw. Z tego
powodu mozna réwniez wysnu¢ wniosek, ze zachowania mieszkancéw w mozliwej do przytgczenia
zlewni gminy Bukowsko beda identyczne. Ta czes¢ gminy Bukowsko, ktérg zamierza sie przytgczyc
do kanalizacji Zarszyna w miejscowosci Pielnia, jest zamieszkiwana przez ok. 1 660 oséb. Zgodnie
z przyjetym zatozeniem mozna przyjgc, ze obcigzenie oczyszczalni Sciekdw w Zarszynie wzrosnie
01660 x 60% = 1.000 RLM.
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Czyli aktualne obcigzenie wymiarujgce dla OS Zarszyn w momencie przytgczenia zlewni Bukowska:

Obcigzenie w RLM z Zarszyna 9300 x 60% = 5600 RLM
Obcigzenie w RLM z Bukowska 1660 x 60% = 1000 RLM
Obcigzenie catkowite 6 600 RLM

Ze wzgledow bezpieczenstwa wymiarowania przyjeto nastepujgce mozliwosci wzrostu obcigzenia
oczyszczalni w ciggu nastepnych 20 lat:

e Zmiana zachowan mieszkancow ze wzgledu na zwiekszenie dobrobytu
e Powroty zameldowanych mieszkancow z emigracji
e Zaktadanie matych zaktadéw rolniczo-spozywczych

e Inne
Przyjety wspodfczynnik wzrostu . 1,57
Miarodajne, najbardziej prawdopodobne, obcigzenie OS: 5600 RLM x 1,57 = 8800 RLM

Miarodajne tadunki zanieczyszczen po uwzglednieniu wspoétczynnika wzrostu 1,57

Dobowy fadunek BZT5 328,14 x1, 57 = 515,7 kg O,/d
Stezenie BZT5 515,70 x 1000 / 1 692 m*/d = 305 mg/l
Dobowy tadunek ChZT 852,22 x 1,57 = 1339,3 kg O,/d
Stezenie ChZT 1339,3 x 1000 / 1 692 m*/d = 792 mg/l
Dobowy tadunek zawiesiny ogdlnej 348,85x 1,57 = 548,2 kg sm/d
Stezenie zawiesiny ogolnej 548,2 x 1000 / 1 692 m®/d = 324 mg/l
Dobowy tadunek azotu amonowego NH,-N 54,97 x 1, 57 = 86,4 kg N/d
Dobowy tadunek azotu Kjeldahla 82,05x 1,57 = 129,0 kg N/d
Stezenie azotu Kjeldahla 129,0 x 1000 / 1 692 m®%d = 76,2 mg/l
Dobowy tadunek fosforanow 9,38x 1,57 = 14,8 kg P/d
Stezenie fosforanow 14,8 x 1000 / 1 692 m®d = 8,8 mg/l

Przyjete tutaj obcigzenia tadunkami sg nizsze od obcigzen zatozonych w projekcie technologiczno-
procesowym z marca 2006 r.

Dobowy doptyw sciekéw do oczyszczalni ograniczony jest pojemnoscig zbiornikéw buforowych.

Pojemnos¢ robocza 1 zbiornika buforowego 282 m3
llo$¢ zbiornikéw buforowych 2 szt
Normalna ilos¢ cykléw napetniania komér SBR 3 cykle/d
Awaryjna ilos¢ cykléw napetniania komér SBR 4 cykle/d
Maksymalna przepustowosc¢ hydrauliczna przy 3 cyklach: 282 x 2 x 3 = 1692 m3
Maksymalna przepustowo$¢ hydrauliczna przy 4 cyklach: 282 x 2 x 4 = 2 256 m3

Obliczenia technologiczne dla w/w tadunkéw wg Wytycznej ATV (DWA) A131 przeprowadzono w
tabeli 3:
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Tabela 3: Wymiarowanie technologiczne OS w Zarszynie dla 8 800 RLM

Opis S800RLM jednostka
g T=10st.C | T=20st.C | T=12stC | °

BILANS AZOTU
stezenie suchej masy w doptywie do 0S 324 324 324 mg/l
stezenie BZTs w doptywie 305 305 305 mg/l
stezenie TKN w doptywie (Sp-tkn) 76 76 76 mg/l
azot TKN usuwany z osadem nadmiernym (Stkn-on) 12 12 12 mg/l
azot organiczny w odptywie z 0$ (Sk-Norg) 1 1 1 mg/l
stezenie azoty amonowego do usuniecia przy nitryfikacji (SHa-nit) 63 63 63 mg/l
max. dopuszczalne stezenie NOs-N w odptywie 14 14 14 mg/l
$rednie dopuszczalne stezenie NOs-N w odptywie 12 12 12 mg/l
azot do denitryfikacji (Snoa-denit) 51 51 51 mg/l
zdolnos¢ denitryfikacji 0,167 0,167 0,167
wspotczynnik Va/Vr 0,5 0,5 0,5
Temperatura $ciekow 10°C 20°C 12°C st.C
Wiek osadu dla T 76 76 76 dni
skorygowany wiek osadu WOmin 12 12 12 dni
wspotczynnik oddychania endogennego Fr 1,416 0,706 1,232
$redni tadunek BZTs w doptywie 515,7 515,7 515,7 kg O2/d
dobowy przyrost osadu 470 586 488 kg sm/d
BILANS FOSFORU
Fosfor potrzebny do budowy komérek 31 31 31 mg/l
Fosfor usuwany na drodze defosfatacji 15 15 15 mg/l
max. dopuszczalne stezenie P w odptywie 2 2 mg/l
$rednie stezenie P w odptywie 15 15 15 mg/l
stezenie fosofru w doptywie do 0§ mg/l
Fosfor do stracenie na drodze chemicznej 29 2,9 2,9 mg/l
dobowy przyrost osadu w hiologicznej defosfatacji 8 8 8 kg sm/d
dobowy przyrost osadu przy stracaniu chemicznym 33 33 33 kg sm/d
Catkowity dobowy przyrost osadu 511 627 529 kg sm/d
wymagana sumaryczna masa osadu w reaktorze (G) 8176 3762 6982,8 kg sm
czas trwania cyklu reaktora 8 8 8 h
czas trwania sedymentacji 0,75 0,75 0,75 h
czas trwania dekantacji 0,75 0,75 0,75 h
czas hiologicznej defosfatacji 05 0,5 0,5 h
czas reakcji 6 6 6 h
czas denitryfikacji 3 3 3 h
czas nirtyfikacji 3 3 3 h
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. 8800 RLM .
Opis jednostka
T=10st.C | T=20st.C | T=12st.C
OBJETOSC REAKTORA SBR
zatozone stezenie suchej masy w reaktorze SBR 54 2,5 4,6 kg sm/m3
ilos¢ reaktorow 2 2 2 szt
wymagana objeto$¢ reaktora (3 cykle na dobg) 1009<1012 | 1003<1012 | 1012=1012 m3
83800 RLM
Opis jednostka
T=10st.C | T=20st.C | T=12st.C

ZDOLNOSC NATLENIANIA
temperatura $ciekow 10 20 12 °C
dobowa ilo$¢ Sciekow 1692 1692 1692 m3/d
zapotrzebowanie na tlen do redukcji zwigzkow wegla 651 480 623 kg O2/d
Zapotrzebowanie na tlen w procesie nitryfikacji 372 372 372 kg O2/d
Zapotrzebowanie na tlen pokrywane przez denitryfikacje 251 251 251 kg O2/d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na tlen (Oca) 1095 889 1062 kg O2/d
Maksymalna godzinowa ilo¢ tienu dla komér osadu czynnego 61 50 59 kg O2/h
Wspotczynnik korygujacy "alfa” 0,9 0,9 0,9
Maksymalna godzinowa ilo$¢ tlenu po korekcie 68 56 66 kg O2/h
$rednia jednostkowa sprawnos¢ napowietrzania 0,02 0,02 0,02 | kg O2/(m3xm)
gteboko$¢ napowietrzania 52 52 52 m
wymagana wydajno$¢ dmuchaw 654 538 635 Nm3/h

Z tabeli nr 3 wynika, ze istniejgce reaktory SBR o pojemnosci 1 012,5 m?® kazdy sg wystarczajace.
Zainstalowane 2 x 2 dmuchawy (2 x podstawowa + 2 x rezerwowa) rotacyjne o wydajnosci 696 Nm3/h
kazda sg w stanie dostarczyé wystarczajgcg iloS¢ powietrza do natleniania Sciekéw. Niniejsze

wymiarowanie potwierdza prawidtowosé wymiarowania w projekcie z marca 2006 r.

W celu sprawdzenia mozliwosci oczyszczania sciekdw w istniejgcej oczyszczalni dla przypadku,
gdyby zachowania mieszkancéw zlewni oczyszczalni $ciekdw w Zarszyn ulegty zmianie prowadzgcej

do zwiekszonej produkcji fadunkéw zanieczyszczen.

llo$¢ mieszkancow gminy Zarszyn 9 300
llos¢ mieszkancow czesci gminy Bukowsko przytgczonej do Zarszyna 1700
llo$¢ mieszkancow w zlewni OS Zarszyn 11 000
Aktualne obcigzenie OS Zarszyn 5600
Wspétczynnik wzrostu 11 000/5 600= 1,96

Miarodajne tadunki zanieczyszczen po uwzglednieniu wspétczynnika wzrostu 1,96

Dobowy fadunek BZT5 328,14 x1,96 = 643,2
Stezenie BZT5 643,2 x 1000/ 1 692 m3/d = 380
Dobowy tadunek ChZT 852,22 x 1,96 = 1670,3
Stezenie ChZT 1670,3x1000/1692 m3/d = 987
Dobowy tadunek zawiesiny ogdlnej 348,85x 1, 96 = 683,7
Stezenie zawiesiny ogolnej 683,7 x 1000/ 1 692 m3/d = 404
Dobowy tadunek azotu amonowego NH;-N 54,97 x 1, 96 = 107,7
Dobowy fadunek azotu Kjeldahla 82,05x1,96 = 160,8
Stezenie azotu Kjeldahla 160,8 x 1000/ 1 692 m3/d = 95,0
Dobowy fadunek fosforanéw 9,38x 1,96 = 18,4
Stezenie fosforanow 18,4 x 1000/ 1 692 m3/d = 10,9

RLM
RLM
RLM

RLM

kg O,/d
mg/l

kg O2/d
mg/l

kg sm/d
mg/l

kg N/d
kg N/d
mg/l

kg P/d
mg/l
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Obliczenia technologiczne dla w/w fadunkéw wg Wytycznej ATV (DWA) A131 przeprowadzono w

tabeli 4:

Tabela 4: Wymiarowanie technologiczne OS w Zarszynie dla 11 000 RLM

Opis 1L 000RLM jednostka
g T=10st.C | T=20st.C | T=12st.C |

BILANS AZOTU
stezenie suchej masy w doptywie do 0S 404 404 404 mg/l
stezenie BZTs w doptywie 380 380 380 mgl/l
stezenie TKN w doptywie (Sp-tkn) 95 95 95 mg/l
azot TKN usuwany z osadem nadmiernym (Stkn-on) 15 15 15 mgl/l
azot organiczny w odptywie z 0$ (Sk-Norg) 1 1 1 mg/l
stezenie azoty amonowego do usuniecia przy nitryfikacji (SHa-nit) 79 79 79 mg/l
max. dopuszczalne stezenie NOs-N w odptywie 14 14 14 mgl/l
$rednie dopuszczalne stezenie NOs-N w odptywie 12 12 12 mgl/l
azot do denitryfikacji (Snos-dent) 67 67 67 mg/l
zdolnos¢ denitryfikacji 0,176 0,176 0,176
wspotczynnik Va/Vr 0,5 0,5 0,5
Temperatura Sciekow 10 20 12 st.C
Wiek osadu dla T 8 3 6,6 dni
skorygowany wiek osadu WOmin 16 6 13,2 dni
wspotczynnik oddychania endogennego Fr 1,416 0,706 1,232
$redni tadunek BZTs w doptywie 643,2 643,2 643,2 kg O2/d
dobowy przyrost osadu 586 731 609 kg sm/d
BILANS FOSFORU
Fosfor potrzebny do budowy komérek 38 38 38 mgl/l
Fosfor usuwany na drodze defosfatacji 1,9 1,9 1,9 mg/l
max. dopuszczalne stezenie P w odptywie 2 mg/l
Srednie stezenie P w odptywie 15 15 15 mg/l
stezenie fosofru w doptywie do 0$ 13 13 13 mg/l
Fosfor do stracenie na drodze chemicznej 58 58 58 mg/l
dobowy przyrost osadu w biologicznej defosfatacji 10 10 10 kg sm/d
dobowy przyrost osadu przy stracaniu chemicznym 67 67 67 kg sm/d
Catkowity dobowy przyrost osadu 663 808 686 kg sm/d
wymagana sumaryczna masa osadu w reaktorze (G) 10608 4848 9055,2 kg sm
czas trwania cyklu reaktora 8 8 8 H
czas trwania sedymentacji 0,75 0,75 0,75 H
czas trwania dekantacji 0,75 0,75 0,75 H
czas biologicznej defosfatacji 0,5 0,5 0,5 H
czas reakcji 6 6 6 H
czas denitryfikacji 3 3 3 H
czas nirtyfikacji 3 3 3 H
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. 11 000 RLM .
Opis jednostka
T=10st.C | T=20st.C | T=12st.C
OBJETOSC REKATORA SBR
zatozone stezenie suchej masy w reaktorze SBR 5 5 5| kgsm/imd
ilos¢ reaktorow 2 2 2 Szt
wymagana objeto$¢ reaktora (3 cykle na dobg) 1414>1012 646<1012 | 1207>1012 m3
ZDOLNOSC NATLENIANIA
temperatura Sciekéw 10 20 12 °C
dobowa ilo$¢ Sciekow 1692 1692 1692 m3/d
zapotrzebowanie na tlen do redukcji zwigzkow wegla 811 598 777 kg O2/d
Zapotrzebowanie na tlen w procesie nitryfikacji 438 488 488 kg O2/d
Zapotrzebowanie na tlen pokrywane przez denitryfikacje 329 329 329 kg O2/d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na tlen (Ocd) 1385 1128 1344 kg O2/d
Maksymalna godzinowa ilo$¢ tlenu dla komér osadu czynnego 77 63 75 kg O2/h
Wsp6tczynnik korygujacy "alfa” 0,9 0,9 0,9
Maksymalna godzinowa ilo$¢ tlenu po korekcie 86 70 84 kg O2/h
$rednia jednostkowa sprawno$¢ napowietrzania 0,02 0,02 0,02 | kg O2/(m3xm)
gteboko$¢ napowietrzania 52 52 52 m
wymagana wydajno$¢ dmuchaw 827 673 808 Nmé/h

Z przeprowadzonych powyzej obliczehh wynika, ze pojemnos¢ komér SBR dla zatozonego obcigzenia
tadunkami i stezenia osadu jest niewystarczajgca. Konieczne jest zwigkszenie pojemnoéci kazdej
z komér o ok. 400 m3. Jest to stosunkowo tatwe przy wykorzystaniu istniejgcych komér chemicznego
oczyszczania o pojemnosci 567 m?® kazda. Komory te aktualnie nie sg wykorzystywane w procesie
oczyszczania i petnig jedynie role komér wyréwnawczych odptywu z oczyszczalni Sciekéw.
Wykorzystywanie tych komér w przysztosci do eliminacji zwigzkéw fosforu nie jest konieczne,
poniewaz mozna bez wiekszych probleméw zrealizowac¢ symultaniczne strgcanie fosforu PIX-em bez
jakichkolwiek negatywnych konsekwencji dla catego procesu oczyszczania. Dozowanie PIX-u bedzie
konieczne w przypadku, kiedy biologiczna eliminacja fosforu okaze sie niewystarczajgca.

Wykorzystanie komory oczyszczania chemicznego jako komory biologicznej spowoduje, ze ze
wzgledu na likwidacje lub znaczgcg redukcje pojemnosci zbiornika buforowego w odptywie zwiekszy
sie drastycznie strumieh $ciekow odptywajgcych z oczyszczalni Sciekéw, ze wzgledu na krétki czas
dekantacji. Kanaty w odptywie oczyszczalni majg zbyt maty przekréj (DN200 i DN250) zeby
odprowadzi¢ strumien $ciekéw wynoszgcy 75 do 100 I/s. Jezeli konieczne bedzie wykorzystanie
komor oczyszczania chemicznego jako komor biologicznych konieczne bedg odpowiednie zabiegi
prowadzace do zwiekszenia przepustowosci odptywu z oczyszczalni sciekow.

Wydajnos$¢ zainstalowanych dmuchaw jest dla omawianego obcigzenia tadunkami niewystarczajgca.
W celu dostarczenia odpowiedniej iloSci tlenu do komor biologicznych konieczne bedzie czasowe
jednoczesne uruchamianie dmuchaw rezerwowych lub catkowita wymiana stacji dmuchaw na
nowoczesniejsze i bardziej wydajne.

Pojemnos¢ komor tlenowej stabilizacji osadu bedzie niewystarczajgca. Konieczna bedzie budowa
catkowicie nowych komér do tlenowej stabilizacji osadu lub zaprojektowanie innego systemu
stabilizacji osadu. Istniejgce komory stabilizacji osadu mozna bedzie wykorzysta¢ do powiekszenia
pojemnosci komér buforowych na doptywie do oczyszczalnia, co spowoduje powigekszenie jej
hydraulicznej przepustowosci. Z aktualnych doswiadczen eksploatacyjnych wynika jednak, ze
ekstremalne doptywy Sciekéw wystepujg tylko podczas intensywnych opadéw dreszczéw ze wzgledu
na infiltracje sciekow do nieszczelnej kanalizacji. Podczas dtuzszych okreséw pogody bezdeszczowe;j
doptywajgce $cieki nie sg w stanie napetni¢ istniejgcych zbiornikéw buforowych. Zwiekszanie
przepustowosci oczyszczalni Sciekdow ze wzgledu na masywne doptywy wod deszczowych
w kanalizacji sanitarnej (!) mija sie z celem, gdyz mocno rozcienczone i natlenione $cieki powodujg
problemy eksploatacyjne w procesie oczyszczania (zatrzymanie procesu biologicznej eliminacji
fosforu, niemozliwos¢ prowadzenia procesu denitryfikaciji). Rozwigzania nalezy szuka¢ w drastycznym
ograniczeniu doptywu wéd obcych.
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Z powyzszych wstepnych rozwazan wynika, ze istniejgce komory oczyszczalni $ciekéw pozwolg na
przyjecie tadunkoéw prawie dwukrotnie wyzszych od terazniejszych po stosunkowo niewielkich

przebudowach i dostosowaniach.

Z tego wzgledu przeprowadzono obliczenia technologiczne dla takich maksymalnych fadunkéw
zanieczyszczen, dla ktérych nie zachodzi koniecznosé powiekszania komor SBR.

Miarodajne fadunki zanieczyszczen po uwzglednieniu wspétczynnika wzrostu 1,61:

Dobowy tadunek BZT5 328,14 x1,61 =

Stezenie BZT5 528,3 x 1000 /1 692 m3/d =
Dobowy tadunek ChZT 852,22 x 1,61 =

Stezenie ChZT 1372,1x1000/1692 m3/d =
Dobowy fadunek zawiesiny ogolnej 348,85x 1,61 =

Stezenie zawiesiny ogoinej

Dobowy fadunek azotu amonowego NH4-N 54,97 x 1, 61 =

Dobowy tadunek azotu Kjeldahla
Stezenie azotu Kjeldahla

82,05x1,61=
132,1x 1000 /1 692 m3/d =

Dobowy tadunek fosforanow 9,38x1,61=

Stezenie fosforanow

561,6 x 1000/ 1 692 m3/d =

15,1 x1000/1 692 m3/d =

528,3
312
13721
811
561,6
312
88,5
132,1
78,1
151
8,9

kg O,/d
mg/l

kg O2/d
mg/l

kg sm/d
mg/l

kg N/d
kg N/d
mg/l

kg P/d
mg/l

Obliczenia technologiczne dla w/w tadunkéw wg Wytycznej ATV (DWA) A131 przeprowadzono

w tabeli 5:

Tabela 5: Wymiarowanie technologiczne OS w Zarszynie dla 9 000 RLM

Opis S000RLM jednostka
T=10st.C | T=20st.C T=12st.C

BILANS AZOTU

stezenie suchej masy w doptywie do OS 332,00 332,00 332,00 mg/l
stezenie BZTs w doptywie 312,00 312,00 312,00 mg/l
stezenie TKN w doptywie (Sp-Tkn) 78,00 78,00 78,00 mg/l
azot TKN usuwany z osadem nadmiernym (Stkn-on) 12 12 12 mg/l
azot organiczny w odplywie z 08 (Sk-Norg) 1 1 1 mg/l
stezenie azoty amonowego do usuniecia przy nitryfikacji (Snua-nir) 65 65 65 mg/l
max. dopuszczalne stezenie NOs-N w odptywie 14 14 14 mg/l
$rednie dopuszczalne stezenie NOs-N w odptywie 12 12 12 mg/l
azot do denitryfikacji (Snoa-denit) 53 53 53 mg/l
zdolnos¢ denitryfikacji 0,17 0,17 0,17
wspotczynnik Va/Vr 0,5 0,5 0,5
Temperatura Sciekow 10 20 12 st.C
Wiek osadu dla T 8 3 6,6 dni
skorygowany wiek osadu WOmin 16 6 13,2 dni
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. 9000 RLM .
Opis jednostka
T=10st.C | T=20st.C | T=12st.C
wspotczynnik oddychania endogennego Fr 1,416 0,706 1,232
$redni tadunek BZTs w doptywie 528,3 528,3 528,3 kg O2/d
dobowy przyrost osadu 482 601 501 kg sm/d
BILANS FOSFORU
Fosfor potrzebny do budowy komérek 31 31 31 mg/l
Fosfor usuwany na drodze defosfatacji 1,6 1,6 1,6 mg/l
max. dopuszczalne stezenie P w odptywie 2 2 mg/l
Srednie stezenie P w odptywie 15 15 15 mg/l
stezenie fosofru w doptywie do 0§ 13 13 13 mg/l
Fosfor do stracenie na drodze chemicznej 6,8 6,8 6,8 mg/l
dobowy przyrost osadu w biologicznej defosfatacji 8 8 8 kg sm/d
dobowy przyrost osadu przy stracaniu chemicznym 78 78 78 kg sm/d
Catkowity dobowy przyrost osadu 568 687 587 kg sm/d
wymagana sumaryczna masa osadu w reaktorze (G) 9088 4122 7748,4 kg sm
czas trwania cyklu reaktora 8 8 8 h
czas trwania sedymentacii 0,75 0,75 0,75 h
czas trwania dekantacji 0,75 0,75 0,75 h
czas hiologicznej defosfatacji 05 0,5 0,5 h
czas reakcji 6 6 6 h
czas denitryfikacji 3 3 3 h
czas nirtyfikacji 3 3 3 h
OBJETOSC REKATORA SBR
zatozone stezenie suchej masy w reaktorze SBR - 5 5| kgsm/m3
ilo$¢ reaktorow 2 2 2 szt
wymagana objeto$¢ reaktora (3 cykle na dobg) 1010<1012 550<1012 | 1033~1012 m3
ZDOLNOSC NATLENIANIA
temperatura $ciekow 10 20 12 °C
dobowa ilo$¢ Sciekow 1692 1692 1692 m3/d
zapotrzebowanie na tlen do redukcji zwigzkéw wegla 666 491 639 kg O2/d
Zapotrzebowanie na tlen w procesie nitryfikacji 386 386 386 kg O2/d
Zapotrzebowanie na tlen pokrywane przez denitryfikacje 261 261 261 kg O2/d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na tlen (Ocd) 1124 913 1092 kg O2/d
Maksymalna godzinowa ilos¢ tlenu dla komér osadu czynnego 63 51 61 kg O2/h
Wspotczynnik korygujacy "alfa” 0,9 0,9 0,9
Maksymalna godzinowa ilo$¢ tlenu po korekcie 70 57 68 kg O2/h
$rednia jednostkowa sprawnos¢ napowietrzania 0,02 0,02 0,02 | kg O2/(m3xm)
gteboko$¢ napowietrzania 5,2 52 52 m
wymagana wydajnos¢ dmuchaw 673 548 654 Nm3/h
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Dla podanych uprzednio tadunkéw zanieczyszczen aktualne komory oczyszczalni $ciekow
i wydajnos¢é dmuchaw w Zarszynie sg wystarczajgce. Jedynym zabiegiem eksploatacyjnym podczas
niskich temperatur Sciekéw (T < 12°C) jest konieczno$¢ podniesienia stezenia osadu w komorach
SBR do ok. 6 kg sm/m3,

Powyzsze obliczenia prowadza do nastepujacych wnioskéw:

e Aktualne obcigzenie oczyszczalni sciekédw obliczone na podstawie przeprowadzonych badan
odpowiada w przyblizeniu 5 600 RLM.

e Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw przystosowana jest do maksymalnego obcigzenia tadunkami
bedacymi podstawg do obliczen przedstawionych w tabeli 5 (ok. 9 000 RLM).

e Pomimo prawie 100% stopnia przytaczenia (ok. 9 300 M) obcigzenie OS wynosi tylko
ok. 5600 RLM, czyli produkcja zanieczyszczeh wyrazonych w parametrze BZTs jest o
ok. 60% nizsza od wartosci standardowych.

e Zalozono, ze w planowanej do przytgczenia zlewni gminy Bukowsko sytuacja bedzie
identyczna — czyli tadunki zanieczyszczen od zameldowanych 1 660 mieszkancoéw bedg
odpowiadaty 1.000 RLM.

e Zaktada sie, ze po przytgczeniu zlewni gminy Bukowsko obcigzenie istniejgcej oczyszczalni
sciekébw w Zarszynie wzrosnie do ok. 6 600 RLM. Oznacza to, ze oczyszczalnia bedzie
obcigzona w odniesieniu do jej maksymalnej obcigzalnosci w ok. 6600/9000 = 73,3 %.

e Z tego wzgledu aktualnie nie zachodzi konieczno$¢ rozbudowy czesci biologicznej
oczyszczalni Sciekdw, poniewaz to doprowadzitoby do ktopotow eksploatacyjnych zwigzanych
ze zbyt matymi tadunkami zanieczyszczen w doptywajgcych Sciekach.

e Liczba mieszkancow Gminy Zarszyn nie ulegata na przestrzeni ostatniego dziesigciolecia
praktycznie zadnym zmianom. To samo dotyczy gminy Bukowsko. Brak jest informacji o
projektowanych zaktadach produkcyjnych generujgcych $cieki o duzych fadunkach
zanieczyszczen. Dlatego zatozono, ze w ciggu najblizszych 10-20 lat obcigzenie oczyszczalni
w Zarszynie nie ulegnie istotnym zmianom, ze wzgledu na brak jakichkolwiek przestanek,
ktére by to uzasadniaty.

e Z powyzszych wzgledéw wykonawca niniejszego opracowania zaleca pozostawienie czesci
biologicznej oczyszczalni sciekédw zasadniczych zmian. Zaleca sie regularne okreslanie
tadunkéw doptywajagcych do oczyszczalni Sciekdw i ich biezacg obserwacje i elektroniczng
archiwizacje.

We wspomnianym studium wykonalnosci okreslono réwniez obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni
Sciekow oraz pompowni jg bezposrednio zasilajgcych. W nastepujacej czesci przedstawiono
odpowiednie obliczenia wraz z uzasadnieniem.

Ze wzgledu na niemozliwe do przewidzenia doptywy wéd obcych doktadne okreslenie ilosci $ciekéw
sanitarnych praktycznie nie jest mozliwe. Przedstawione obliczenia bazujg na otrzymanych danych
demograficznych i na projektowanym podziale zlewni gmin Zarszyn i Bukowsko na zlewnie
poszczegodinych pompowni ttoczacych bezposrednio do oczyszczalni $ciekdw.

Oczyszczalnie $ciekéw zasilaé bedg w przysztosci po realizacji przedstawionej tutaj koncepcji
3 pompownie Sciekdw:
1. Pompownia ,Oczyszczalnia”
Do zlewni nalezg nastepujgce miejscowosci:

Odrzechowa i Mroczkowki ok. 1 160 mieszkancow
Pastwiska ok. 240 mieszkancéw
Posada Zarszynska (na potudnie od drogi krajowej nr 28) ok. 1 000 mieszkancéw
Razem mieszkancéw zameldowanych ok. 2 400 mieszkancow
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2. Pompownia ,Ja¢mierz-Wzdow”
Do zlewni nalezg nastepujgce miejscowosci:

Posada Jaémierska ok. 410 mieszkancow
Jaémierz ok. 660 mieszkancow
Razem mieszkancéw zameldowanych ok. 1 070 mieszkancow

3. Pompownia ,Ogrodziska”
Do zlewni nalezg nastepujgce miejscowosci gminy Zarszyn:

Pielnia ok. 1 000 mieszkancow
Nowosielce ok. 1 350 mieszkancoéw
Dtugie ok. 1 650 mieszkancow
Zarszyn (pozostata czesc¢) ok. 1 000 mieszkancow
Bazandwka ok. 830 mieszkancéw
Razem mieszkancoéw zameldowanych ok. 5 830 mieszkancow
Do zlewni ew. bedg nalezeé nastepujgce miejscowosci gminy Bukowsko:
Nadolany, Nowotaniec, Nagérzany, Sekowa Wola ok. 1 700 mieszkancéw
Razem mieszkancéw zameldowanych ok. 7 530 mieszkancow
Przyjeta liczba mieszkancéw w Gminie Zarszyn: 9 300 mieszkancow
Przyjeta liczba mieszkancow w czesci Gminy Bukowsko 1 700 mieszkancow
Razem 11 000 mieszkancow

Podane liczby mieszkancow zameldowanych sg wieksze od rzeczywistej liczby mieszkancow
aktualnie przebywajacych w miejscach zameldowania. Przyjeto jednak =zalozenie, Ze procent
,hieobecnych” jest w kazdej miejscowosci taki sam. W dalszych obliczeniach bedg uzywane dane
odpowiadajace ilosciom zameldowanych mieszkancow.

Z analizy zapiséw dobowych ilosci sciekdw odprowadzanych do odbiornika otrzymano wartosci
podane w tabeli nr 6:

Tabela 6: Analiza zapisow dobowych ilosci sciekow przeptywajacych przez OS Zarszyn na
podstawie pomiaréw wiasnych OS w odptywie

Dane o przeptywach miesiecznych w OS Zarszyn ilos¢ jedn. nieréwnom.
$redni miesieczny przeptyw przez OS 31.296,4 | m3¥mies

maksymalny miesieczny przeplyw przez 0S 43.065,0 | m3¥mies 1,38
minimalny miesieczny przeptyw przez 0S 22.469,0 | m3/mies 0,72
85% procent miesieczny przeptywu przez 0S 37.968,2| m3¥mies 121
Dane o przeptywach dobowych w 08 Zarszyn nieréwnom.
$redni dobowy przeptyw przez 0$ 1.028,0 m/d

maksymalny dobowy przeptyw przez 0 1.709,0 m/d 1,66
minimalny dobowy przeptyw przez 0S 555,0 m3/d 0,54
85% procent dobowego przeptywu przez 0$ 1.367,7 m/d 1,33

Z analizy wynika, ze miesigcem z najmniejszg iloscig sciekdw, a co za tym idzie z najmniejszg iloScig
opaddéw i wod obcych byt sierpieh 2015. W tym miesigcu zaden z doptywow dobowych nie przekroczyt
1000 m?/d. Dane dotyczace sierpnia 2015 r przedstawiono w tabeli nr 7.
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Tabela 7: Analiza zapisow dobowych ilosci sSciekow przeptywajacych przez 0S$ Zarszyn
w sierpniu 2015 r na podstawie pomiaréw wiasnych OS w odptywie

Dane o przeptywach dobowych w 08.2015 w OS Zarszyn ilos¢ jednostka
$redni dobowy przeptyw przez OS w 08.2015 7248 m3d
maksymalny dobowy przeptyw przez OS w 08.2015 911,0 m/d
minimalny dobowy przeptyw przez OS w 08.2015 587,0 m3/d
85% procent dobowego przeptywu przez OS w 08.2015 817,5 m3/d

W tabel nr 8 przedstawiono wyniki pomiaru przeptywu w doptywie do OS przeprowadzone podczas
badan $ciekdw w kwietniu 2016 r. Dla poréwnania podano wyniki pomiaréw przeptywu na podstawie
pomiaréw wiasnych oczyszczalni $ciekéw. Zmierzone w odptywie ilosci sciekéw sg o ok. 10 % wyzsze
od zmierzonych w doptywie. Przyczyng réznicy sg najprawdopodobniej rézne techniki pomiarowe,
brak kalibracji, doptywy wody do ptukania sit itp. Mozna przyja¢, ze wyniki dobowych pomiaréw
przeptywu uzyskane podczas krétkiego okresu badan fadunkéw zanieczyszczen w doptywie do OS sg
zgodne z wartosciami uzyskanymi z analizy danych pomiarowych z 18-tu miesiecy. Do dalszych
rozwazan w celu okreslenia mozliwie dobrego przyblizenia ilosci $ciekéw bytowo-gospodarczych
uzywane bedg dane uzyskane w sierpniu 2015 roku.

Pomiary przeptywu prowadzone podczas badan obcigzenia OS zanieczyszczeniami pozwolity na
analize chwilowych minimalnych i maksymalnych doptywéw wyrazonych w m3h lub I/s. Analize
danych przeprowadzono w tabeli nr 9 z uwzglednieniem wszystkich dni pomiarowych, réwniez tych
podczas opad6w deszczu.

Tabela 8: Analiza zapisow dobowych ilosci sciekow doptywajacych do OS Zarszyn podczas
badan w kwietniu 2016 r

przeplyw zmierzony przeplyw
w doplywie (pomiar | zmierzony w
Data przeptywomierzem, odptywie jednostka
firmy Nivus w (pomiar wiasny
doptywie OS) 0S w odptywie)
14.04.2016 1004,80 1230 m3/d
15.04.2016 1355,69 1472 m3/d
16.04.2016 1573,06 1427 m3/d
17.04.2016 1342,56 1631 m3/d
18.04.2016 1148,57 1357 m3/d
19.04.2016 1040,74 1208 m3/d
20.04.2016 1032,61 1108 m3/d
21.04.2016 1065,22 1233 m3/d
22.04.2016 995,74 1192 m3/d
23.04.2016 1058,87 1050 m3/d
24.04.2016 1130,68 1243 m3/d
25.04.2016 1170,22 1289 m3/d
26.04.2016 1498,22 1464 m3/d
27.04.2016 1312,41 1577 m3/d
$redni dobowy przeptyw przez OS podczas badan 1194,96 1320,07 m3/d
minimalny dobowy przeptyw przez OS podczas badan 995,74 1050,00 m3/d
maksymalny dobowy przeptyw przez O$ podczas badan 1573,06 1631,00 m3/d
85% perzentyl dobowego przeptywu podczas badan 1362,82 1477,25 m3/d
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Tabela 9: Analiza zapiséw godzinowych i chwilowych strumieni $ciekéw doptywajacych do OS
Zarszyn podczas badan w kwietniu 2016 r

doplyw
. . wspotczynnik maksymalny
Analiza doptywéw o dz%%%wvy m/h Dggﬁ:gﬁ;mg nierbwnomiernosci | zapisany podczas
g g godzinowej godziny
pomiarowej w /s
$redni doptyw godzinowy 50,16 13,90 23,66
wartos¢ minimalna 18,30 5,10 0,36 13,01
warto$¢ maksymalna 88,92 24,70 1,77 30,24

Ze wzgledu na brak innych danych, poczyniono nastepujgce zatozenia:

Dobowa ilo§¢ sciekdw w przeliczeniu na mieszkanca zameldowanego na podstawie minimalnej
dobowej ilosci sciekow zmierzonej w sierpniu 2015 r przy zatozeniu minimalnego doptywu wod obcych
(patrz tabela nr 7):

587 m3/d x 1000 / 9300 M = 63 I/(M x d)

Do dalszych obliczen przyjeto jednostkowg produkcje Sciekdw przez mieszkanca zameldowanego
wynoszgca:
65 1/(M x d)
Przyjety dobowy doptyw $ciekéw gospodarczo bytowych wynosi zatem:
9300 M x 0,065 m3/(M x d) = 604,5 m3/d
Na podstawie analizy przeprowadzonej w tabeli nr 6 przyjeto, ze $redni dobowy doptyw do OS wynosi:
Qu, & = 1028 m3/d

Sredni dobowy doptyw wéd obcych i infiltracyjnych wynosi zatem:

Quo, sr = 1028 -604,5 = 423,5 m3/d
Procentowy doptyw wod obcych w odniesieniu do ilosci sciekdw gospodarczo-bytowych

wo = 423,5 x 100%/ 604,5 = 70%

Na podstawie powyzszych wartosci i danych z tabelki nr 9 mozna opisa¢ istniejgce doptywy do OS
panujgce podczas $rednich normalnych warunkéw pogodowych. Wyniki zamieszczone sg w tabelce
nr 10.

Tabela 10: Doptywy do OS w Zarszynie podczas $rednich normalnych warunkéw

pogodowych.
Opis Wartos$¢ jednostka
Srednio dobowy doptyw $ciekéw gosp.-byt. 604,50 m3/d
Srednio dobowy doptyw wod obeych 423,50 m3/d
Srednio dobowy doptyw do O$ 1.028,00 m3/d
Srednio godzinowy doptyw $ciekéw gosp.-byt. 25,19 mh
Srednio godzinowy doptyw wéd obcych 17,65 mé/h
Srednio godzinowy doptyw $ciekéw do OS 42,83 mé/h
wspdtczynnik min. nieréwnomierno$ci godzinowej z tab. 9 0,36
wspotczynnik max. nierownomiernosci godzinowej z tab. 9 1,77
Srednio godzinowy doptyw minimalny 15,63 mh
odpowiednio 4,34 I/s
Srednio godzinowy doptyw maksymalny 75,94 mh
odpowiednio 21,09 I/s
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W tabeli 6 podane sg doptywy 85% procentowe i maksymalne pomierzone podczas 18 miesigcy we
wszystkich warunkach pogodowych. Analiza ekstremalnych doptywéw do OS przy zatozeniu
niezmienionej ilosci Sciekdw gospodarczo-bytowych przedstawiona jest w tabelach 11 i12.

Tabela 11: Doptywy do OS w Zarszynie podczas miarodajnego doptywu 85% percentylowego.

Opis Wartos¢ jednostka

Srednio dobowy doptyw $ciekow gosp.-byt. 604,50 m3/d
Srednio dobowy doptyw wéd obcych 763,20 m3/d
Srednio dobowy doptyw 85% procentowy do OS — tab. 6 1.367,70 m3/d
Srednio godzinowy doptyw $ciekéw gosp.-byt. 25,19 m3/h
Srednio godzinowy doptyw wéd obcych 31,80 m3/h
Srednio godzinowy doptyw $ciekéw do OS 56,99 m3/h
wspotczynnik max. nierownomiernosci godzinowej z tab. 9 1,77

Srednio godzinowy doptyw maksymalny 100,87 méh

odpowiednio 28,02 I/s

Tabela 12: Doplywy do OS w Zarszynie podczas miarodajnego doptywu maksymalnego.

Opis Wartos$¢ jednostka

Srednio dobowy doptyw $ciekow gosp.-byt. 604,50 m3/d
Srednio dobowy doptyw wéd obcych 1.104,50 m3/d
dobowy doptyw maksymalny do OS - tab. 6 1.709,00 m3/d
Srednio godzinowy doptyw $ciekéw gosp.-byt. 25,19 méh
Srednio godzinowy doptyw wéd obcych 46,02 m3/h
Srednio godzinowy doptyw $ciekéw do OS 71,21 m3/h
wspdtczynnik max. nierdbwnomiernosci godzinowej z tab. 9 1,77

Srednio godzinowy doptyw maksymalny 126,04 m3/h

odpowiednio 35,01 I/s

Na podstawie tabel nr 11 i 12 i po uwzglednieniu dodatkowego strumienia Sciekow ze zlewni gminy
Bukowsko przyjeto nastepujgce zatozenie projektowe pokazane w tabeli nr 13:+

Tabela 13: Maksymalne projektowane doptywy do OS w Zarszynie.

Opis I/s m3/h m3/d
Maksymalny strumien doptywu Sciekdw podczas pracy pomp
podstawowych zasilajgcych OS 30,00 108,00 2592
Maksymalny strumien doptywu Sciekdw podczas pracy pomp 40.00 144.00 3 456

podstawowych i rezerwowych zasilajacych OS

Dobowa wydajnos¢ pompowni jest wieksza od maksymalnej przepustowosci oczyszczalni $ciekow.
Jezeli ekstremalne doptywy bedg trwaty przez dituzszy czas, czesS¢ Sciekdw zostanie oczyszczona
tylko mechanicznie i po napetnieniu zbiornika buforowego $ciekdbw mechanicznie oczyszczonych
odprowadzone do odbiornika. Ze wzgledu na ekstremalne doptywy wdd obcych spowodowanych
nieszczelng kanalizacjg sanitarng jest lepszym wyjSciem odprowadzanie do odbiornika $ciekow
oczyszczonych mechanicznie, niz ich odprowadzanie w stanie catkowicie nieoczyszczonym.

Okreslone w tabeli nr 13 maksymalne strumienie doptywu $ciekéw rozdzielono proporcjonalnie do
wielkosci zlewni na trzy pompownie zasilajgce w przysztosci oczyszczalnie sciekéw. Projektowane
wydajnosci pomp skorygowano na podstawie znajomosci przekrojow istniejgcych przewodéw
ttocznych, ktére muszg byé nadal wykorzystywane do tloczenia $ciekdéw. Szczegdty sg wyjasnione
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w opisie poszczegdlnych pompowni sciekéw. Projektowane wydajnosci pompowni sciekéw ttoczgcych
bezposrednio do oczyszczalni $ciekdéw podane sg w tabel nr 14.

Tabela 14: Projektowane wydajnosci pompowni zasilajacych OS w Zarszynie.

Opis Pompownia I:j::,:?;\év;'_a Pompownia Oczyszczalnia
P "Oczyszczalnia" o "Ogrodziska" [ $ciekdw Zarszyn
Wzdow

Wielko$¢ zlewni w RLM 2.400 1.070 7.530 11.000
Maksymalny strumien doptywu $ciekdw
podczas pracy pomp podstawowych 8,0 2,0 20,0 30,0
zasilajacych OS (I/s)
Maksymalny strumien doptywu $ciekdw
podczas pracy pomp podstawowych i 10,0 3,0 27,0 40,0
rezerwowych zasilajgcych OS (I/s)

DZ125x7,4 i Konieczna
Unzglgdnionio warunkéw bezegowyct | B SRTE iR, |
(}kreslonych przez istniejace przewody Odrzechowej do Zarszyn, dt. ok. réwnolegtego do
toczne Posady 5426 m istniejacego

Zarszyniskiej DZ110x6,6
Korekta wydajnosci pomp ze wzgledu na
$rednice istniejacych przewodoéw ttocznych
podczas pracy pomp podstawowych 6,0 4,00 20,0 30,0
zasilajacych OS (I/s)
Korekta wydajno$ci pomp ze wzgledu na
$rednice istniejacych przewoddéw ttocznych
podczas pracy pomp podstawowych i 9,0 4,00 21,0 40,0
rezerwowych zasilajacych OS (I/s)

1.5.1. Przedmiot zamowienia (projektu)

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw i zasilajacych ja pompowni

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekow w Zarszynie obejmuje nastepujgce elementy:

1. Przebudowa i zmiana wydajnosci 3 przepompowni (SP ,Oczyszczalnia”, SP ,Ogrodziska” i SP
~Jacmierz-Wzdow”) zasilajgcych bezposrednio oczyszczalnie sciekéw tgcznie z przebudowg
i rozbudowg przewoddéw ttocznych. Przyblizone potozenie opisywanych tu stacji pomp
pokazane jest na planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-1. Wszystkie nowe i przebudowane
pompownie muszg zosta¢ podigczone do istniejgcego systemu nadzorowania pracy
wszystkich pompowni w zlewni oczyszczalni $ciekébw w Zarszynie. Dane o zmierzonych
przeptywach muszg by¢ automatycznie przekazywane do systemu archiwizacji danych na
oczyszczalni sciekow w rozdzielczosci co 15 minut, dobowej, miesiecznej i roczne;j.

Przy projektowaniu SP ,Oczyszczalnia” i SP ,Ogrodziska” nalezy w porozumieniu z ZGK
Zarszyn rozwazy¢ celowos¢ zastosowania piaskownikow i krat zabezpieczajgcych pompy
przed doptywem piasku i duzych zanieczyszczen statych.

SP ,Oczyszczalnia”

Aktualnie w SP ,Oczyszczalnia” jest jedyng pompownig bezposrednio zasilajgca
oczyszczalnie $ciekéw (czyli aktualnie doptyw do sit obrotowych ROTOSIEVE). W przyszto$ci
nastgpi catkowita zmiana systemu zasilania OS $ciekami: bedg one podawane do komory
rozpreznej umieszczonej przed sitopiaskownikiem bezposrednio z 3 stacji pomp:
SP ,Oczyszczalnia”, SP ,Jac¢mierz-Wzdow” i SP ,Ogrodziska”. Z tego powodu, po uprzedniej
przebudowie rurociggéw ttocznych SP ,Jaémierz-Wzdéw” i SP ,Ogrodziska” i po uprzednim
wybudowaniu sitopiaskownika wraz z jego budynkiem, nalezy wybudowaé nowy rurocigg
ttoczny pomiedzy SP ,Oczyszczalnia” i komorg rozprezng sitopiaskownika, zdemontowaé
istniejgce pompy wraz z systemem rurociggéw i armatur wraz z pomiarem przeptywu (MID),
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jednoczesnie zainstalowa¢ w tym samym miejscu nowe pompy zatapialne wraz z nowym
systemem rurociggdéw i armatur ze stali nierdzewnej V4A i potagczy¢ go z nowo wybudowanym
rurociggiem ttocznym. Konieczne jest réwniez wykonanie catkowicie nowego systemu
sterowania stacjg pomp.

SP ,Ogrodziska”

Istniejgca SP ,Ogrodziska” jest wyposazona w pompy zatapialne i potozona w granicach
parceli nr. 162 (obreb Zarszyn, patrz plan nr. 201713.2-3-4). Aktualna wydajno$¢ pomp i
istniejgce rurociagi tloczne nie odpowiadajg zatozeniom modernizacji OS Zarszyn opisanym w
punkcie 1.5. Poniewaz SP ,Ogrodziska” bedzie ttoczy¢ scieki pochodzace z wiekszosci zlewni
catej oczyszczalni sciekéw podjeto decyzje o zaprojektowaniu catkowicie nowej stacji pomp i
zmiane rodzaju pomp z pomp zatapialnych na pompy ustawione w komorze suchej, jako
urzadzenia o wigkszej trwatosci, a takze tatwiejsze do serwisowania i obstugi. Nalezy
zastosowaé pompy jednostopniowe do zabudowy suchej z korpusem spiralnym, o wale
poziomym z wirnikiem otwartym, w wykonaniu blokowym. Lokalizacje nowej stacji pomp
przewidziano w granicach tej samej parceli, na ktérej znajduje sie istniejgca stacja pomp.
Nowa pompownia bedzie sie sklada¢ z nowej zelbetonowej studzienki rewizyjnej,
zelbetonowej budowli stacji pomp oraz z kanatéw grawitacyjnych i ttocznych umozliwiajgcych
transport sciekow. Roéwnolegle do istniejacego przewodu ttocznego DZ110x6,6 mm z PE-HD
nalezy przewidzie¢ nowy przewdd ttoczny DZ180x10,7 mm (DN150) z PE-HD prowadzacy do
komory rozpreznej przed sitopiaskownikiem. Istniejacy przewdd ttoczny DZ110x6,6 mm z PE-
HD musi by¢ réwniez doprowadzony do komory rozpreznej przed sitopiaskownikiem. Oba
przewody zapewnig odpowiednig przepustowos¢ hydrauliczng zgodng z wymiarowaniem
pomp i maksymalnym strumieniem ttoczenia. Wydajnos¢ pomp musi byé sterowana
falownikami zgodna z iloscig doptywajgcych $ciekéw okreslang na podstawie poziomu
spietrzenia studzienki zlewneji kanale retencyjnym o $rednicy DN1400. System rurociggéw
ttocznych ze stali VAA musi byé wyposazony w zasuwy nozowe (ptyta zasuwy z V4A) z
napedem elektrycznym, ktére bedg otwieraty i zamykaty przewody ttoczne zgodnie z ich
przepustowoscig i aktualnym doptywem $ciekdw. Na kazdym z rurociggéw ttocznych musi by¢
przewidziany pomiar przeptywu miernikiem MID. Maksymalne obcigzenie hydrauliczne obu
przewodow ttocznych wystgpi podczas intensywnych i dtugotrwatych opaddéw deszczu i
wigczeniu sie obu pomp. Szczegdty wymaganych rozwigzan fgcznie z wigzgcym opisem
materiatow, z ktérych muszg by¢é wykonane poszczegdlne elementy wyposazenia, sg zawarte
w planach nr 201713.2-3-4 i 201713.2-1-2. Podane tam szczegoly majg charakter wigzacy.
Wymiary budowli mogg ulec zmianom, o ile bedzie to z uzasadnionych wzgledéw konieczne.
W ramach budowy nowej stacji pomp nalezy wykona¢ réwniez droge dojazdowg o dtugosci
ok. 100 m i szerokosci ok. 4 m z nawierzchnig szutrowg lub zwirowg oraz przebudowaé
wszystkie kanaty doptywowe zgodnie z planem nr 201713.2-3-4.

SP ,Jaémierz-Wzdéw”

Istniejgca stacja pomp ,Jaémierz-Wzdéw” jest potozona na terenie zalewanym przez
powodzie wystepujgce na rzece Pielnica i jej doptywach. Z tego wzgledu lokalizacja tej stacji
pomp musi byé zmieniona i przesunieta o ok. 560 m na poéinocny-wschod wzdiuz
grawitacyjnego kanatu zasilajgcego istniejgcg pompownie w $cieki. Przyblizona lokalizacja
pompowni zaznaczona jest na planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-1. Wstepnie przewiduje sie
lokalizacje nowej pompowni na parceli nr 627 w obrebie Zarszyn potozonej we wsi Ja¢mierz.
Istniejgcy rurocigg toczny ma dlugos¢ ok. 4866 m i zostat wykonany z PE-HD
DZ160x14,6 mm. Ze wzgledu na niewielkie doptywy sciekdw podczas pogody bezdeszczowej
i w godzinach nocnych czasy zatrzymania sciekdw w rurociggu ttocznym sg bardzo dtugie, co
prowadzi do zagniwania Sciekdw i klopotéw eksploatacyjnych (korozja betonu, obcigzenie
odorami, zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw) na oczyszczalni $ciekébw spowodowanych
wydzielaniem sie siarkowodoru powstajgcego z zagniwajgcych sciekach. Przeniesienie stacji
pomp na nowe miejsce spowoduje wydtuzenie przewodu ttocznego do ok. 5426 m, a tym
samym zwiekszenia czasu zatrzymania s$ciekdbw w rurociggu ttocznym. Dodatkowe
zmniejszenie ilosci doptywajgcych sciekéw, a tym samym wydtuzenie czasu zatrzymania
Sciekdbw w rurociggu ttocznym spowoduje w przysztodci projektowane odtgczenie wsi
Bazandéwka od zlewni stacji pomp ,Jacmierz-Wzdow”. Aby zapobiec powstawaniu obcigzen
i problemow eksploatacyjnych zwigzanych z zagniwaniem $ciekow i powstawaniem
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siarkowodoru podjeto decyzje o zaprojektowaniu nowej pompowni pneumatycznej w miejscu
nowej lokalizacji. Konieczna bedzie budowa ok. 560 m nowego przewodu ttocznego z PE-HD
DZz160x14,6 mm pomiedzy nowg i dotychczasowa lokalizacjg omawianej stacji pomp oraz
doprowadzenie istniejgcego przewodu ttocznego do komory rozpreznej przed nowym
sitopiaskownikiem na oczyszczalni sciekdw w Zarszynie. Do zadan projektowych Wykonawcy
nalezy ustalenie nowej lokalizacji dla stacji pomp ,Jacmierz-Wzdoéw”, zaprojektowanie samej
pompowni pneumatycznej o parametrach technicznych opisanych w dalszej czesci
niniejszego PFU fgcznie z kontrolg jej wymiarowania oraz zaprojektowanie nowych kanatéw
grawitacyjnych i tlocznych (réwniez w rejonie oczyszczalni $ciekdéw). Na planie
nr201713.2-3-5  przedstawiona  zostata przyktadowa pompownia  pneumatyczna
z prawdopodobnymi rzednymi zatozonymi na potrzeby obliczerh technologicznych. Przy
pracach projektowych niezbedne jest zachowanie parametrow warunkujgcych wymiarowanie,
sterownie i wyposazenie techniczne pompowni pneumatycznej opisanych w dalszej czesci
niniejszego PFU. Pompownia musi byé wyposazona w pomiar przeptywu pozwalajgcy na
pomiar w warunkach dwufazowych.

Projektowana pneumatyczna przepompownia $ciekow stanowi kompletne i w pefni
zautomatyzowane urzgdzenie. Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE
potwierdzajgcym spetnienie normy PN EN: 12050-1:2001 ,Przepompownie $ciekow
w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.

Zasada dziatania pneumatycznej przepompowni Sciekéw polega na cyklicznym,
naprzemiennym wystepowaniu dwéch faz pracy przepompowni: fazy napetniania i fazy
ttoczenia.

Podczas fazy napetniania scieki doptywajg do zewnetrznego, poziomego, rurowego, zbiornika
retencyjnego, skad przeptywajg poprzez komore naptywowg do zbiornikéw roboczych przez
otwarte zawory naptywowe. Zawér upustowy jest otwarty, aby mogto uchodzi¢ powietrze ze
zbiornikdéw roboczych, zas wszystkie pozostate zawory pozostajg zamkniete. Po wypetnieniu
zbiornikdbw roboczych sciekami, Scieki dalej gromadzg sie w komorze naptywowej oraz
w rurowym zbiorniku retencyjnym. Po osiggnieciu odpowiedniego poziomu s$ciekdw w
rurowym zbiorniku retencyjnym nastepuje zatgczenie fazy ttoczenia $ciekdw, ktéra trwa az do
chwili osiggniecia poziomu wytgczenia.

Faza ttoczenia rozpoczyna sie od zamkniecia zawordw upustowych. Zawdr kolanowy
naptywowy zamyka sie pod wptywem doprowadzonego powietrza sterujgcego do zbiornika
roboczego poprzez otwarcie zaworu sterujgcego. Po zamknieciu zaworu naptywowego
otwiera sie zawor powietrza roboczego, ktérym wttaczane jest sprezone powietrze, w efekcie
czego otwiera sie zawdr zwrotny kolanowy znajdujgcy sie na odptywie ze zbiornikéw
roboczych, za$ $cieki zostajg wypchniete sprezonym powietrzem ze zbiornika roboczego
i wttoczone do przewodu ttocznego. Ttoczenie Sciekow trwa do chwili uptyniecia nastawionego
czasu lub osiggniecia odpowiedniego poziomu Sciekow w zbiorniku roboczym. Nastepnie
otwiera sie zawor upustowy i powietrze znajdujgce sie wewnagtrz zbiornika roboczego zostaje
rozprezone w ttumiku, za ktdrym znajduje sie biofiltr. Po zakonczeniu fazy ttoczenia uktad
przechodzi w faze napetniania. Cykle powtarzajg sie, a powietrze jest wtlaczane
naprzemiennie do zbiornikow roboczych, az poziom $ciekéw w rurowym zbiorniku retencyjnym
osiggnie minimum.

Jedng z gtéwnych zalet pneumatycznej przepompowni sciekoéw jest funkcja okresowego (np.
w godzinach nocnych) catkowitego oprdzniania przewodu ttocznego ze $ciekéw poprzez jego
przedmuchanie za pomocg sprezonego powietrza. W ten sposdb zapobiega sie nadmiernemu
zagniciu sciekow w przewodzie ttocznym i wydzielaniu sie odorantéw, groznych dla zycia
cztowieka, na studniach rozpreznych.

Sterowanie pompowni pneumatycznej musi zawiera¢é modut obliczeniowy pozwalajgcy na
ciaggte obliczanie czasu zatrzymania sciekow w przewodzie ttocznym o znanych parametrach
i profilu podtuznym. Wymagana jest mozliwos¢ zaprogramowania maksymalnego czasu
zatrzymania w przewodzie ttocznym w granicach od 4 do 8 godzin. Rurocigg ttoczny bedzie
w godzinach nocnych przedmuchiwany (tzn. catkowicie oprdzniany) powietrzem podczas
doptywdéw w czasie pogody bezdeszczowej. Predkosé przeptywu sciekdédw podczas procesu
przedmuchiwania musi sie zawiera¢ w granicach od 1,2 do1,5 m/s.

2. Budowa nowego budynku sitopiaskownika, instalacja nowego sitopiaskownika urzgdzeniami
do ptukania i odwadniania skratek i piasku, instalacja pomiaru strumienia doptywu do OS
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tacznie ze stanowiskiem do poboru probek sciekéw oczyszczonych mechanicznie za pomocg
samplera, przebudowa zasilania zbiornikéw buforowych w $cieki. Sitopiaskownik musi by¢
umieszczony tak wysoko ponad terenem, Zzeby zapewni¢ grawitacyjny sptyw $ciekéw
oczyszczonych mechanicznie do istniejagcych komér buforowych zlokalizowanych przed
komorami reaktoréw SBR.

Proces oczyszczania s$ciekdw bedzie sie rozpoczyna¢é od wstepnego mechanicznego
oczyszczania w urzadzeniu skladajgcym sie z sita i piaskownika napowietrzanego
wyposazonego w kieszeh do usuwania ttuszczéw (urzgdzenie zblokowane). Zatrzymane na
sicie skratki bedg odbierane i podawane przez podajnik Slimakowy do prasy, gdzie
nastepuje ptukanie i odwodnienie wydzielonego materiatu. Oczyszczone na sicie $cieki
kierowane sg do piaskownika, gdzie na skutek spowolnienia ich predkosci przeptywu
nastepuje sedymentacja piasku. Nagromadzony w piaskowniku materiat odprowadzany jest
transporterem $limakowym i kierowany do kolejnego urzadzenia — separatora i pluczki
piasku, umozliwiajgcego usuniecie z piasku substancji organicznych oraz jego odwodnienie.

Sitopiaskownik wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi jest przedstawiony na planach
nr201713.2-1-2 1 201713.2-3-1.

Komora rozprezna

Komora rozprezna bedzie zlokalizowana w doptywie do sitopiaskownika ze stali szlachetnej,
odpornej na korozje siarkowodorowg (V4A, materiat o jakosci co najmniej 1.4404). Do komory
rozpreznej beda ttoczone Scieki z 3 stacji pomp:

SP ,Oczyszczalnia™  zasilanie przewodem ttocznym z PE-HD: DZ110x6,6 mm

SP ,Ogrodziska™ zasilanie przewodami ttocznymi z PE-HD: DZ110x6,6 i DZ180x10,7
SP ,Jaémierz-Wzddw": zasilanie przewodem tlocznym z PE-HD: DZ160x14,6 mm

Konstrukcja komory rozpreznej musi spetnia¢ nastepujgce warunki techniczne:

o Wsparcie na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na
wibracje wytwarzane przez transportowane $cieki,

e Komora rozprezna powinna by¢ podzielona na 3 czesci, odpowiednio
przyporzadkowane ww stacjom pomp,

e Komora rozprezna musi by¢ wyposazona w fatwo zdejmowalne, ale szczelne
przykrycie z wziernikiem kontrolnym i kré¢cami wlotowymi i wylotowymi
0 odpowiednich przekrojach stuzgcymi do wietrzenia komory rozpreznej,

e Do ww krécca wylotowego musi by¢é poditgczony przewdd wentylacyjny
odprowadzajgcy powietrze do systemu wentylacyjnego budynku sitopiaskownika,

e Przy projektowaniu komory rozpreznej nalezy uwzgledni¢ fakt, ze z przewodu
ttocznego SP ,Ja¢mierz-Wzddw” bedg doptywaé Scieki z powietrzem (tzw. przeptyw
dwufazowy), a caty rurocigg ttoczny bedzie oprdzniany sprezonym powietrzem
podczas doptywéw pogody bezdeszczowej co najmniej raz na dobe. Bardziej
szczegotowe informacje na ten temat zawarte sg w opisach SP ,Ja¢mierz-Wzdow".

Sitopiaskownik z urzadzeniami peryferyjnymi

Podane w programie dane liczbowe i parametry separacji majg wigzacy charakter i moga
zosta¢ jeszcze bardziej uscislone w ramach projektow przediozonych przez Wykonawce.
Technologia mechanicznego oczyszczania $ciekow musi uwzglednia¢ rozwigzania zgodne
z aktualnym Stanem Techniki. Separowany piasek i skratki muszg by¢é oczyszczone
w zakresie wymaganym odpowiednimi przepisami.

Nalezy zapewni¢ spetnienie aktualnych wymagan prawnych regulujgcych postepowanie
w procesie gospodarki odpadami o kodach 19 08 01 i 19 08 02.

Sitopiaskownik musi by¢ wykonany ze stali szlachetnej, wytrzymatej na korozje
siarkowodorowg. Scieki doptywajgce do oczyszczalni $ciekéw w Zarszynie sg czesciowo
zgnite ze wzgledu na zbyt dtugie czasy zatrzymania w przewodach ttocznych. Projektowana
modernizacja tych pompowni Sciekdéw, ktére generujg zgnite Scieki bedzie wykonywana
w terminie pézniejszym i nie jest przedmiotem niniejszego PFU (za wyjgtkiem SP ,Jaémierz-
Wzddow).
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Badania stezenia siarkowodoru studzience rozpreznej zlokalizowanej przed oczyszczalnig
Sciekoéw lub stezenia sulfidow w $ciekach muszg byé wykonane na etapie wykonywania
projektu w celu ostatecznego ustalenia gatunku stali szlachetnej, z ktérej muszg zostac
wykonane urzgdzenia pracujgce w korozjogennym srodowisku.

Surowe $cieki beda naptywaé na sito obrotowe, ktérego elementem cedzacym bedzie
perforowany walec. Srednica oczek wynosi¢ bedzie nie wiecej niz 3 mm. Zastosowanie
perforowanego walca, jako elementu cedzacego scieki ma na celu separacje takze czesci
widknistych, ktére w przypadku urzadzeh wyposazonych w elementy cedzgce typu prety lub
lamele przedostajg sie do czesci biologicznej i osadowej oczyszczalni utrudniajgc jej
eksploatacje. W tego typu urzgadzeniach przy duzej ilosci elementow witdknistych na wale
mogg akumulowaé sie widkniny tworzac tzw. warkocze. W celu usuniecia warkoczy kosz sita
musi by¢ wyposazony w noze odcinajgce wtdkniny od watu. Odseparowane na sicie elementy
mechaniczne bedg transportowane zintegrowanym z sitem watowym transporterem
slimakowym. W dolnej czesci transportera slimakowego zainstalowany bedzie zespdt dysz
ptuczacych zgromadzone w transporterze zanieczyszczenia mechaniczne. Wymywanie
zwigzkéw organicznych ze skratek ma za zadanie poprawienie pracy czesci biologicznej
oczyszczalni oraz obnizenie kosztow sktadowania skratek. Z tych wzgledow wymagany
poziom redukcji rozpuszczalnych zwigzkéw organicznych nie moze byé nizszy niz 80 %.
W gornej czesci transportera skratek zainstalowana bedzie prasa odwaniajgca do poziomu
minimum 20 %. Wyptukane i sprasowane skratki bedg wciskane do workéw ze sztucznego
tworzywa, ktére bedg uktadane w pojemnikach, ktérych rodzaj bedzie ustalony ze
Zleceniodawcg w trakcie wykonywania prac projektowych.

Wymagana wydajno$¢ sita wynosi¢ powinna nie mniej niz 40 l/s dla stezenia zawiesiny
do 350 mg/l.

Praca sita bedzie w petni automatyczna. Sygnatem do obrotu sita bedzie poziom sciekéw
przed sitem. W trakcie obrotu kosz sita bedzie czyszczony wodg pod ci$nieniem 5 + 7 barow
pochodzacg z systemu zaopatrzenia oczyszczalni $ciekébw w wode technologiczng.
Elektrozawory sterujgce doptywem wody do poszczegdélnych odbiornikéw wody muszag byc
przystosowane do pracy z medium, ktérego zanieczyszczania mechaniczne nie przekraczajg
0,2 mm. Ma to szczegdlne znaczenie dla prawidtowej pracy przy zastosowaniu do ptukania
wody technologicznej.

Oczyszczone mechanicznie scieki bedg nastepnie kierowane do piaskownika. Piaskownik
bedzie napowietrzany i wyposazony dodatkowo w komore do gromadzenia wyflotowanego
tluszczu Wydajnos¢ piaskownika musi by¢ obliczona dla maksymalnego doptywu 40 /s przy
zaktadanej separacji nie mniejszej niz 90 % dla ziaren piasku $rednicy nie mniejszej niz
0,2 mm. Gromadzony w piaskowniku piasek usuwany bedzie za pomocg dwéch watowych
transporteréw piasku: poziomego i ukosnego. Piaskownik skladac¢ sie bedzie z dwdch stref:
naptywu i separacji wtasciwej. W pierwszej strefie separowana jest frakcja piasku o duzym
uziarnieniu natomiast w strefie separacji wlasciwej separowane sg drobne frakcje piasku.
Odprowadzenie sciekéw odbywacé sie bedzie poprzez kolektor sciekow umieszczony na catej
szerokosci piaskownika. Ten sposéb odprowadzania sciekdow zapewnia ich laminarny naptyw
do kolektora i wysoki stopien separacji nawet przy naptywach wigkszych niz nominale.
W piaskowniku zainstalowane bedzie obejscie awaryjne umozliwiajgce ciggtg prace
oczyszczalni w przypadku awarii bgdz przegladéw sita. Czynnosci kontrolno-sprawdzajace
powinny by¢ jak najmniej ucigzliwe dla obstugi z tego wzgledu wymagane jest aby urzgdzenie
bylo wyposazone w schody i pomost obstugowy zainstalowany w miejscu dogodnym do
przeprowadzania przegladow. Urzadzenie musi by¢ wyposazone elementy zapewniajgce jego
obstuge zgodnie z zasadni BHP oraz dyrektywami UE, ktéra stanowia, ze otworzenie pokrywy
zabezpieczajgcej elementy obracajgce sie musi skutkowac ich wytgczeniem. Pokrywa sita
musi by¢ w wyposazana w mechanizm wytgczajacy sito w przypadku jej otwarcia.

Gromadzony w przeznaczonej do tego celu kieszeni tluszcz bedzie okresowo zgarniany do
komory tluszczu, nastepnie usuwany wyporowg pompg ttuszczu do transportera skratek
powyzej zespotu dysz ptuczgcych. Lepki ttuszcz bedzie usuwany wraz ze skratkami.

Odseparowany z piaskownika piasek bedzie zawierat znaczne ilosci zwigzkéw organicznych.
W celu uzyskania zezwolenia sktadowania piasku na wysypisku konieczne jest
odseparowanie czesci organicznych od mineralnych. W tym celu instalacja wyposazona
bedzie w separator i ptuczke piasku o wydajnosci nie mniejszej niz 100 kg wyptukanego
piasku/godz. Wymagany stopien separacji piasku w ptuczce nie moze by¢ mniejszy niz 95 %
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dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm. Wyptukany piasek nie moze zawieraé wiecej
niz 3 % zwigzkéw organicznych. Praca separatora piasku zintegrowana bedzie z ukoSnym
transporterem piasku w piaskowniku. Urzadzenia te muszg by¢ kompatybilne i musza
pochodzi¢ od jednego producenta. Sygnatem do usuniecia piasku z separatora ptuczki bedzie
zawartos¢ piasku w pulpie piaskowej zgromadzonej w piaskowniku mierzona przy pomocy
sondy hydrostatycznej. Sygnaty z sondy w przypadku przepetniania separatora ptuczki piasku
wstrzymujg prace transportera ukosnego pisaku w piaskowniku. Skuteczne oddzielanie
zwigzkow organicznych od mineralnych wspomagane jest wolnoobrotowym mieszadtem
umiejscowionym w centralnej czesci zbiornika.

Przewidziana jest dtugoletnia eksploatacja tych urzadzen, dlatego wykonanie materiatowe dla
czesci majacych stycznos¢ ze Srodowiskiem korozjogennym: $cieki okresowo obcigzone
siarkowodorem, skratki, pulpa piaskowa i piasek musi charakteryzowa¢ sie zwiekszong
odpornoscig na korozje. Wymagane jest wykonanie tych czesci ze stali w gatunku nie
gorszym niz V4A, (materiat 1.4404 lub lepszy). Urzadzenia nalezy dodatkowo zabezpieczyé
antykorozyjnie metodg pasywacji zanurzeniowej. Wszystkie spawy muszg by¢ wykonywane
w gazie ochronnym i pasywowane.

Wszystkie komory sitopiaskownika z otwartym lustrem $ciekbw muszg by¢é zamkniete
szczelnymi, tatwo otwieralnymi pokrywami z tej samej stali, co wanna i korpus
sitopiaskownika. Kazda z komér musi by¢ zaopatrzona w krééce wentylacyjne, zapewniajgce
doptyw Swiezego powietrza i odcigganie zanieczyszczonego powietrza systemem wentylaciji
budynku sitopiaskownika.

Dla oferowanych urzgdzen wymagane sg minimum trzy listy referencyjne od od uzytkownikow
oferowanych urzgdzeh, potwierdzajgce prawidtowe funkcjonowanie danego urzadzenia, w tym
jedna referencja powinna potwierdza¢, co najmniej 5 letni okres eksploatacji danego
urzgdzenia (liczac wstecz od daty zamieszczenia ogtoszenia o zaméwieniu w Biuletynie
Zamowien Publicznych).

Dostawca musi zagwarantowal opisane powyzej stopnie separacji, ktére muszg zostac
potwierdzone podczas eksploatacji probnej odpowiednimi badaniami przeprowadzanymi przez
Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Koszt tych badan nalezy skalkulowa¢ na etapie
wykonywania oferty. W razie niedotrzymania gwarantowanych parametrow koszty wszystkich
poprawek w dostarczonych urzgdzeniach i dalsze badania dokumentujgce spetnienie
odpowiednich parametréw ponosi Wykonawca.

Do biezacej obstugi sitopiaskownika i jego serwisowania konieczny jest podest obstugowy
z prowadzacymi do niego schodami o szerokosci i stopniu nachylenia wymaganymi
odnosnymi przepisami BHP. Zaleca sie szeroko$¢ schodéw nie mniejsza niz 1,00 m,
gtebokosc¢ stopni 30 cm i wysokos¢ stopni 19 cm. Podest obstugowy powinien by¢ wsparty na
stalowej konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo i pokryty kratami
0 bezposlizgowej powierzchni wytrzymatymi na obcigzenie ruchem pieszym. Podest musi
umozliwia¢ tatwy dostep do mozliwie duzej ilosci urzadzen sitopiaskownika wymagajacych
obstugi i serwisowania. Punkty stycznosci konstrukciji podestu z elementami sitopiaskownika
muszg by¢ zabezpieczone w sposob trwale zabezpieczajgcy przed korozjg elektrolityczna.
Barierki ochronne i porecze muszg odpowiadac¢ aktualnym przepisom BHP.

Rozdziat hydrauliczny w odptywie z piaskownika, pomiar przeptywu Sciekéw w doptywie
i stanowisko poboru préb samplerem.

Za sitopiaskownikiem nalezy przewidzie¢ podziat rurociggu odprowadzajgcg Scieki
z sitopiaskownika na dwie nitki nowego kanatu grawitacyjnego odprowadzajgcego
mechanicznie oczyszczone $cieki do komér buforowych przed reaktorami SBR. Kazdy
z kanatéw odprowadzajacych $cieki z sitopiaskownika do komor buforowych przez reaktorami
SBR musi mie¢ wydajnosé, co najmniej 40 I/s przy sptywie grawitacyjnym. Wymagania
materiatowe sg takie same, jak dla sitopiaskownika.

Kazdy z uprzednio wspomnianych kanatéw grawitacyjnych musi zosta¢ wyposazony
w zasuwy nozowe (ptyta zasuwy ze stali nierdzewnej) z napedem elektrycznym usytuowane
zaraz za podziatem strumienia odptywu, ktérych otwieranie i zamykanie bedzie zintegrowane
z systemem napetniania i oprézniania komor buforowych przed reaktorami SBR.

Kazdy z uprzednio wspomnianych kanatéw grawitacyjnych musi zostaé wyposazony
w przeptywomierz pozwalajagcy na pomiar $ciekéw odptywajgcych z sitopiaskownika
z dokfadnoscig min. 2,5% od maksymalnego zakresu pomiarowego ustalonego na 40 I/s dla
kazdego przeptywomierza.
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Mozliwe jest rowniez zaprojektowanie jednego przeptywomierza na rurociggu odptywowym
z sitopiaskownika o takich samych parametrach i realizacja rozdziatu hydraulicznego za
przeptywomierzem.

W kazdym z przypadkéw wazna jest lokalizacja stanowiska pomiarowego zapewniajgca
doktadne spetnienie wszystkich warunkéw producenta przeptywomierza, ktére zagwarantujg
pomiar o wymaganej doktadnosci. Stanowisko pomiarowe musi mie¢ mozliwosc
zainstalowania mobilnego przeptywomierza stuzgcego do jego kalibraciji.

Pomiar przeptywomierzy musi byé zapisywany w systemie archiwizacji danych oczyszczalni
Sciekdw z rozdzielczoscig co 15 minut i bilansowaniem dobowym, miesiecznym i rocznym.

W poblizu pomiaru przeptywu musi by¢ zaprojektowane stanowiska do poboru probek sciekow
oczyszczonych mechanicznie automatycznym samplerem. Pomiar przeptywu musi dostarczac
samplerowi sygnaty pozwalajgce na pobdr probek przez 24 godziny proporcjonalnych do
przeptywu.

Kanaty grawitacyjne pomiedzy sitopiaskownikiem i komorami buforowymi reaktoréw SBR

Kanaty grawitacyjne z nierdzewnej stali szlachetnej (jako$¢ jak dla sitopiaskownika) musza
zostaé poprowadzone w spadku pozwalajgcym na wydajnosé splywu grawitacyjnego
wynoszacg po 40 I/s dla kazdego kanatu. Rurociagi bedg czesciowo przebiegaé w budynku
sitopiaskownika, czesciowo na wolnym powierzu i w wiekszej czesci w istniejgcym budynku
technicznym.

Na odcinku rurociggdw przebiegajgcych pomiedzy nowym budynkiem sitopiaskownika
i istniejgcym budynkiem technicznym konieczne jest wykonanie ich termoizolacji nie
pozwalajgcej na zamarzniecie sciekéw. Dla bezpieczenstwa eksploatacyjnego wskazane jest
przewidzenie sterowanego automatycznie czujnikiem temperatury ogrzewania rurociggow.
Podparcie kanatdw prowadzonych na wolnym powietrzu trzeba wykona¢ zgodnie
z wymaganiami statyki.

Zaprojektowanie kanatow w istniejgcym budynku technicznym bedzie wymagac¢ dokfadnej
inwentaryzacji stanu istniejgcego i przebudowy niektdrych elementéw. Konieczne bedzie
wykonanie odpowiednich otworéw w Scianach wewnetrznych i zewnetrznych oraz przytgczen
do istniejgcych rurociagdéw zasilajgcych komory buforowe przed reaktorami SBR.

Wszystkie przejscia przez sciany nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanegj
stosujgc wktady uszczelniajgce przestrzen pomiedzy rurg, a kotlowym otworem w Scianie.
Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednig izolacje przeciwhatasowg przy przejsciu kanatow przez
pomieszczenie dmuchaw.

Sterowanie sitopiaskownika i wszystkich urzadzen zlokalizowanych w budynku

Sterowanie wszystkich urzgdzen zwigzanych z sitopiaskownikiem musi byé zintegrowane
w jednej szafie sterowniczej dostarczonej przez dostawce catego opisanego powyzej
urzgdzenia, ktéra bedzie ustawiona w ogrzewanym i wentylowanym budynku sitopiaskownika.
Stany eksploatacyjne sitopiaskownika i najwazniejsze dane eksploatacyjne, jak np. zuzycie
energii elektrycznej, czasy pracy maszyn, meldunki alarmowe musze by¢ przekazywane do
centralnego komputera z systemem wizualizacji i archiwizacji danych nadzorujgcego prace
catej oczyszczalni Sciekdw.

Szafy sterownicze wszystkich innych urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie w budynku
sitopiaskownika (zasuwy nozowe, pomiary przeptywu, system wentylacji, dzwig suwnicowy,
napedy bram rolowanych, os$wietlenie, gniazda elektryczne itp) powinny by¢ zlokalizowane
w sgsiedztwie szafy sterowniczej sitopiaskownika.

Ze wzgledu na bliskos¢ potozenia szafy sterownicze stacji hydroforowej do zasilania systemu
wody eksploatacyjnej oczyszczalni Sciekdw i wszystkich napeddéw i urzadzen zlokalizowanych
w pompowni powodziowej powinny by¢ zlokalizowane w poblizu uprzednio wymienionych szaf
sterowniczych.

Budynek sitopiaskownika

Budynek sitopiaskownika jest przewidziany na wschod od istniejgcego budynku technicznego.
Jego dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 13 m ze wzgledu na istniejgce elementy infrastruktury
podziemnej. Szerokos$¢ budynku podlega mniejszym ograniczeniom, przy czym zatozono ze
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istniejgcy gazocigg musi zostaC przetozony na potudnie poza obreb nowego budynku.
Zaprojektowana aktualnie szeroko$¢ budynku sitopiaskownika wynosi ok. 7 m.

Ostateczne wymiary budynku (Dt x Szer x Wys) sitopiaskownika zalezg od nastepujgcych
czynnikow:

e Polozenia istniejgcych elementéw infrastruktury,
e Miejsca potrzebnego do budowy komory rozpreznej,
e Miejsca potrzebnego do ustawienia sitopiaskownika,

e Miejsca potrzebnego do zamontowania zasuw nozowych i do spetnienia warunkéw
brzegowych pomiaru przeptywu,

e Miejsca potrzebnego na pomost obstugowy i schody (zgodnie z wymaganiami BHP),
e Miejsca potrzebnego na bramy rolowane,
e Miejsca potrzebnego na szafy sterownicze,

e Miejsca pod hakiem suwnicy potrzebnego do demontazu ciezkich elementow
sitopiaskownika, ktére w przysztosci mogg wymagac renowacji lub wymiany,

Ostateczne wymiary budynku bedg ustalone po podjeciu decyzji dotyczacej wigzacych
wymiardw urzgdzeh wyposazenia technicznego. Budynek musi by¢ posadowiony na ptycie
fundamentowej z fundamentami tawowymi z Zelbetonu zbrojonego zgodnie z wymaganiami
obliczen statycznych. Zwirowa lub szutrowa podbudowa mrozoodporna pod ptytg
fundamentowg musi by¢ wykonana zgodnie wymaganiami narzuconymi przez grunt rodzimy
w miejscu posadowienia. O Kkoniecznosci zaprojektowania fundamentéw fawowych
zadecydujg wymagania posadowienia i konstrukcyjne. Na ptycie fundamentowej musza byé
posadowione zelbetonowe fundamenty w miejscach podparcia konstrukcji korpusu
sitopiaskownika. Na ptycie betonowej musi byé potozony jastrych cementowy o spadku
w kierunku bram wjazdowych pozwalajgcy na odptyw wody do wybudowanych przed nimi
elementéw odwodnienia liniowego. Mozliwe jest réwniez zaprojektowanie kratki odptywowej
w potudniowo-zachodnim rogu budynku. Przykanalik nalezy potaczy¢ z kanalizacjg
oczyszczalni Sciekow. Przed wybudowaniem ptyty fundamentowej konieczne jest potozenie
odpowiednich przewodéw ttocznych prowadzacych do komory rozpreznej. Na fundamentach
i pod ptytg fundamentowg musi by¢ zaprojektowana odpowiednia termoizolacja.

Konstrukcja budynku moze byé¢ zrealizowana w nastepujgcy sposob:

e Na prefabrykowanych stupach zelbetonowych z konsolami do utozenia belek
wzdtuznych bedacych jezdnig dla suwnicy i wypetnieniem przestrzeni miedzy stupami
murem z materiatdw spetniajgcych normowe wymagania izolacji termicznej dla tego
rodzaju budynkow.

e Jako hala o konstrukcji szkieletowej, wykonana z dzwigaréw i podpor z ocynkowanych
ksztattek stalowych, wyposazona w jezdnie dla suwnicy, obudowana i przykryta
elementami Sciennymi o budowie sandwiczowej o wtasciwosciach termoizolacyjnych
spetniajgcych wymagania odpowiednich norm dla tego rodzaju budynkow.

e Mozliwa jest réwniez kazda inna konstrukcja budynku spetniajgca warunki narzucone
przez niniejsze PFU.

W budynku sitopiaskownika musi by¢ przewidziany dzwig suwnicowy z napedem
elektrycznym o udzwigu co najmniej 1000 kg (konieczne jest uzgodnienie udzwigu
z producentem sitopiaskownika) i rozpietosci przez catg szerokos$¢ budynku. Wysoko$¢ ponad
punktem zawieszenia na haku suwnicy musi zapewnia¢é mozliwos¢ demontazu tych
elementow sitopiaskownika, ktére muszag by¢ wyjmowane w cela reparaciji lub serwisowania.

Dach musi by¢ dwuspadowy, o nachyleniu podobnym jak pozostate budynki na terenie
oczyszczalni sciekdw. Ze wzgledu na poézniejszg mozliwos¢ zainstalowania na nim paneli
fotowoltaicznych dach musi mie¢ wystarczajgcg wytrzymatos¢. Spadek rynien odwadniajgcych
dach nalezy przewidzie¢ na wschdd tak, aby woda deszczowa mogta kanatem grawitacyjnym
splywa¢ do zbiornikéw buforowych na wode technologiczng. Przed wprowadzeniem wdd
deszczowych do wspomnianych zbiornikdw nalezy przewidzie¢ studzienke sedymentacyjng
o $rednicy 1 m i gteboko$ci 1 m ponizej dna kanatu odptywowego, przykrytg szczelng pokrywa
uniemozliwiajgca dostanie sie do studzienki zwierzat i zanieczyszczen mineralnych.

Szafy sterownicze muszg by¢é umieszczone w oddzielnym zamykanym pomieszczeniu, aby
urzgdzenia elektryczne nie ulegaty korozji na skutek agresywnej atmosfery w budynku
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sitopiaskownika. Doprowadzenie energii elektrycznej bedzie zrealizowane kablami
prowadzacymi z istniejgcego budynku technicznego do budynku sitopiaskownika. Szafy
sterownicze muszg sta¢ na fundamentach o wysokosci co najmniej 20 cm tak, aby tworzyty
one kanat do ukfadania kabli.

W celu dostepu srodkéw transportu do pojemnikéw ze skratkami i piaskiem budynek
sitopiaskownika musi by¢é wyposazony w 2 bramy rolowane z termoizolacjg i napedem
elektrycznym. Co najmniej jedna z tych bram musi by¢ wyposazona w drzwi pozwalajgce na
wejscie do budynku bez konieczno$ci otwierania catej bramy.

W $&cianach budynku sitopiaskownika nalezy przewidzie¢ wystarczajgcg ilos¢ okien
wykonanych ze sztucznego tworzywa pozwalajgcych na dostep $wiatta zewnetrznego do
budynku. Wszystkie okna muszg by¢ wyposazone w mozliwos¢ co najmniej ich uchylania, bez
koniecznosci wchodzenia np. na drabine.

Budynek musi by¢é wyposazony w oswietlenie elektryczne spetniajgce wymogi bezpieczenstwa
pracy. Poza tym nalezy przewidzie¢ wystarczajgca ilo$¢ gniazd elektrycznych, rowniez dla
prgdu 3-fazowego. Nalezy rowniez przewidzie¢ ogrzewanie elekiryczne pozwalajgce na
utrzymanie temperatury > od 5°C wewnagtrz budynku podczas miesiecy zimowych.

Konieczne jest zaprojektowanie systemu wentylacji pozwalajgcego na odcigganie
odorogennego powietrza z komory rozpreznej i zamknietych komér sitopiaskownika, oraz na
wymiane powietrza w catym budynku w celu niedopuszczenia do zawilgocenia powietrza
przez opary wydzielane przez skratki i piasek. W ramach prac projektowych nalezy ocenic
przewidywang odorogennos$¢ powietrza odlotowego i ew. przewidzie¢ urzgdzenia do jego
dezodoryzacji. Wentylacja pomieszczenia z szafami sterowniczymi musi zapewniaé takie
odprowadzanie powietrza ogrzanego przez urzadzenia elektryczne, aby temperatura w tym
pomieszczeniu nie przekraczata temperatury zewnetrznej w sytuacji petnego nastonecznienia
w okresie letnim.

Do budynku sitopiaskownika nalezy zaprojektowaé doprowadzanie wodociggu wody
eksploatacyjnej. Doprowadzenie wody do picia nie jest konieczne.

Niezbedne jest uziemienie budynku i wszystkich urzadzen zgodne z odnosnymi przepisami
oraz zainstalowanie instalacji odgromnikowej na dachu budynku.

3. Demontaz istniejgcych sit ROTOSIEVE.

Bedgce w biezgcej eksploatacji sita ROTOSIEVE muszg by¢ catkowicie zdemontowane
tacznie z catym oprzyrzgdowaniem i systemem rurociggdbw po uruchomieniu nowego
mechanicznego oczyszczania sciekow w budynku sitopiaskownika tgcznie z systemem
zaopatrzenia w wode technologiczng.

4. Zmiana systemu sterowania cyklami SBR polegajgca na automatycznym dostosowywaniu

objetosci dekantacji do objetosci doptywajgcych sciekow oraz automatycznym przejsciu na
rytm 4-cyklowy podczas doptywu sciekéw w okresie intensywnych doptywéw wéd obcych.
Po zainstalowaniu pomiaru przeptywu w budynku sitopiaskownika mozna nalezy zrealizowa¢
system naprzemiennego napetniania komér buforowych przez reaktorami SBR. Elementem
sterujgcym zasilanie poszczegolnych komor buforowych bedzie informacja dotyczgca poziomu
napetnienia komér buforowych sprzezona z informacjami o czasie trwania cyklow
w reaktorach SBR. Pomiar przeptywu w doptywie do oczyszczalni $ciekdw bedzie dostarczat
state informacje o ilosci Sciekébw doptywajgcych do oczyszczalni Sciekow. W ciggtego
momencie przekroczenia ustalonej empirycznie wartosci granicznej (np. 30 I/s przez ponad 30
min) system sterowania musi zmieni¢ dtugo$¢ cykléw SBR z 3 na 4 na dobe, zwigkszajgc tym
samym hydrauliczng przepustowo$¢ oczyszczalni Sciekdéw o 33%.

Podobny system mozna zrealizowa¢ dla doptywéw w czasie doptywdw bardzo matych ilosci
Sciekow, redukujgc automatycznie ilos¢ cykléw SBR z 3 do 2 na dobe przy jednoczesnym
wydtuzeniu czasu napowietrzania $ciekdow, co pozwoli na lepszg stabilizacje osadu
nadmiernego.

Do przeprowadzenia tego zadania projektowego bedzie konieczna ingerencja w istniejgcy
system sterowania catym urzgdzeniem SBR wykonany w roku 2006 przez firme Flygt
w ramach projektu oczyszczalni sciekéw.
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5. Ze wzgledu na zmiane sposobu eksploatacji tlenowej stabilizacji osadu nalezy recyrkulacje
ew. osadu chemicznego skierowa¢ do komér SBR, a nie bezposrednio do komor tlenowej
stabilizacji osadu. Wymiana pomp nie jest konieczna.

W aktualnej i przysziej eksploatacji komora oczyszczania chemicznego nie ma znaczenia
eksploatacyjnego ze wzgledu na fakt, Zze stgcanie zwigzkéw fosforu PIX-em nie jest
konieczne. Jednakze pompy recyrkulacyjne zawracajg oczyszczone Scieki rozcienczajgc
zupetnie niepotrzebnie osad nadmierny odprowadzany do komoér tlenowej stabilizacji osadu.
Ze wzgledy na zmiane systemy tlenowej stabilizacji osadu nalezy wykona¢ doprowadzenie
recyrkulowanego osadu chemicznego do reaktora SBR. W ramach prac projektowych nalezy
réwniez umozliwi¢ catkowite wytgczenie tej recyrkulacji przez upowazniong osobe.

6. Podczas wysokich stanéw wody w rzece Pielnicy grawitacyjny sptyw $ciekéw do odbiornika
nie jest mozliwy. Na kanale wylotowym przewidziano pompownie powodziows.

Oczyszczone Scieki sg odprowadzane do odbiornika (rzeka Pielnica) grawitacyjnie. Podczas
powodzi grawitacyjne odprowadzanie Sciekdéw jest niemozliwe, poniewaz poziom wody
w odbiorniku jest zbyt wysoki. Rezultatem takiego stanu rzeczy jest kazdorazowa instalacja
prowizorycznych pomp i przewodéw ttocznych umozliwiajgcych odprowadzanie sSciekéw
podczas wysokich stanéw wody w odbiorniku.

Z tego powodu nalezy na grawitacyjnym kanale odprowadzajgcym oczyszczone Scieki do
odbiornika wybudowa¢ przepompownie powodziowg wyposazong w pompy zatapialne
0 maksymalnej sumarycznej wydajnosci obu pomp 70 1/s . W celu odprowadzenia w $ciekow
do odbiornika konieczne jest zaprojektowanie przewodu ttocznego z PE-HD o Srednicy
Dz225x13,4 mm i dlugosci ok. 180 m, réwnolegle do istniejgcego kanatu grawitacyjnego.
Catkowita wydajnos¢ projektowanych pomp powodziowych musi by¢ wieksza od
maksymalnego strumienia doptywu do oczyszczalni $ciekéw ze wzgledu na fakt, ze bedzie
zachodzi¢ sytuacja, kiedy podczas intensywnych opaddw deszczu $cieki oczyszczone
biologicznie (w reaktorach SBR) i mechanicznie (w sitopiaskowniku i zbiorniku buforowym dla
Sciekow oczyszczonych mechanicznie) bedg doptywac jednoczesnie.

Ideowy rysunek pompowni powodziowej tgcznie z przyblizonymi wymiarami budowli
z zelbetonu pokazany jest na planach nr 201713.2-1-2 i1 201713.2-3-3.

Nalezy zaprojektowac¢ nastepujgcy schemat funkcjonowania pompowni powodziowe;j:

e Podczas stan6w wod w odbiorniku nie przekraczajgcych ustalonego poziomu
referencyjnego sptyw Sciekow bedzie sie odbywat grawitacyjnie.

e Po przekroczeniu referencyjnego poziomu wody w odbiorniku mierzonego
w studzience pompowni powodziowej przez odpowiednie urzadzenie (np. czujnik
widelcowi zamontowany na odpowiedniej wysokosci) zostanie automatycznie
zamkniety doptyw $ciekdw do kanatu grawitacyjnego przez zasuwe z napedem
elektrycznym, co spowoduje spietrzenie odptywajgcych sciekéw i ich przelanie sie
przez krawedz przelewu do studzienki czerpalnej pompowni powodziowe;j.

e Zainstalowane pompy bedg uruchamiane po przekroczeniu wyznaczonego poziomu
napetnienia w studzience czerpalnej. Poniewaz maksymalna wydajnosé pomp bedzie
wykorzystywana tylko w wyjgtkowych przypadkach, wydajno$¢ hydrauliczna pomp
musi by¢ sterowana falownikami.

o Nalezy przewidzie¢ dwie metody otwierania zasuwy powodziowej z napedem
elektrycznym: otwierani reczne i automatyczne. Do automatycznego otwarcia zasuwy
powodziowej konieczny jest odpowiedni pomiar spietrzenia lustra wody po stronie
odbiornika, ktéry moze by¢ zrealizowany przez czujnik hydrostatyczny umieszczony
w kanale grawitacyjnym za zasuwg powodziowag.

Do budowli pompowni powodziowej musi by¢ doprowadzona energia elektryczna i kable do
przesylu sygnatow sterujgcych i danych eksploatacyjnych. System rurociggéw ttocznych
w przepompowni musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej V2A. Nalezy przewidzie¢ uziemienie
budowli i wszystkich maszyn zgodne z odno$nymi przepisami.

Budowla pompowni powodziowej powinna byé zaprojektowana ze szczelnego zelbetonu
0 odpowiedniej odpornosci na $cieki i wody gruntowe. Wymiary projektowane budowli nie
powinny przekroczy¢ dt x szer x wys =ok. 4,0 x 3,0 x 4,0 m. Budowla musi by¢ przykryta
wielosegmentowymi kratami i nieposlizgowymi przykryciami wytrzymatymi na obcigzenie
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ruchem pieszym wykonanymi ze stali ocynkowanej ogniowo. Zasuwe z napedem
mechanicznym nalezy umocowaé na konsoli ze stali ocynkowanej ogniowo tak, zeby pozioma
0$ napedu elektrycznego znajdowata sie ok. 90 cm ponad krawedzig budowli. Nalezy
wykona¢ wodoszczelne wprowadzenia kabli do budowli. Nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
budowy studni pompowni powodziowej podczas biezgcej eksploataciji.

7. W sytuacji, gdy doptyw $ciekdw podczas opaddéw deszczu przekroczy maksymalng
hydrauliczng przepustowos¢ oczyszczalni Sciekdw (Qmax =2 256 m3/d w czterocyklowym
rytmie pracy), $cieki zaczng sie przelewaé przez przelewy bezpieczenstwa, ktére zostang
zainstalowane w komorach buforowych. Mechanicznie oczyszczone $cieki dostang sie do
zbiornika buforowego na $cieki oczyszczone mechanicznie o catkowitej pojemno$ci
ok. 287 m3 zlokalizowanego w komorach starej oczyszczalni sciekow. Jezeli doptyw Sciekow
doprowadzi do catkowitego napetnienia zbiornika buforowego przewidziany tam przelew
bezpieczenstwa umozliwi odptyw mechanicznie oczyszczonych $ciekéw (sitopiaskownik,
komora buforowa przed komorami SBR, zbiornik buforowy dla $ciekbw mechanicznie
oczyszczonych dziatajgcy jak osadnik) do odbiornika. Po ustaniu ekstremalnych doptywow
Sciekéw lustra sciekéw w obu komorach buforowych przed reaktorami SBR i w komorze
buforowej na $cieki oczyszczone mechanicznie opadng ponizej krawedzi przelewéw
bezpieczenstwa. Scieki znajdujgce sie w komorach buforowych przed reaktorami SBR beda
oczyszczone biologicznie. Zawarto$¢ zbiornika buforowego na $cieki po oczyszczaniu
mechanicznym bedzie odprowadzana zgodnie z dyspozycyjng przepustowoscig oczyszczalni
sciekéw do pompowni ,Oczyszczalnia” i rowniez oczyszczona mechanicznie. Do odbiornika
dostang sie jedynie $cieki surowe poddane petnemu mechanicznemu oczyszczaniu
przelewajgce sie przez przelew bezpieczenstwa zbiornika buforowego na Scieki oczyszczone
mechanicznie. Gtéwne zatozenia proponowanego rozwigzania przedstawione sg na planach
nr.201713.2-1-2 i 201713.2-2-1. Zadaniem Wykonawcy jest uzyskanie zezwolenia na
odprowadzanie oczyszczonych mechanicznie $ciekédw do odbiornika w wyjgtkowych
przypadkach.

Konieczne jest zaprojektowania nastepujgcych prac i elementéw wyposazenia technicznego:

¢ Nalezy zinwentaryzowa¢ istniejgce przelewy bezpieczenstwa w komorach buforowych
przed reaktorami SBR i ewentualnie zaprojektowaé ich przebudowe. Wszystkie
elementy przelewdw bezpieczenstwa muszg by¢ wykonane ze stali szlachetnej V4A.
Rzedna krawedzi przelewu powinna wynosi¢ 287,33 m npm.

e Nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje studzienek nr ZAR-RE1B, ZAR-RE2B i ZAR-
RE3B oraz systemu zasuw pozwalajgcych na zrzut sciekdw surowych do komor starej
oczyszczalni $sciekdw, po czym zaprojektowaé ich przebudowe tak, aby istniejgcy
kanat grawitacyjny mogt pracowaé jako szczelny syfon na odcinku pomiedzy
przelewami bezpieczehstwa w komorach buforowym, a nowg studzienkg zasuw
nr ZAR-RE4B1.

e Konieczne jest zaprojektowanie nowej studzienki zasuw nr ZAR-RE4B1 i kanatu
doptywowego DN200 do zbiornika buforowego $ciekéw oczyszczonych mechanicznie
zgodnie z informacjami zawartymi na planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-2. Po
wybudowaniu tych elementéw zasilanie wspomnianego zbiornika bedzie przebiegac
automatycznie w momencie zbyt duzych doptywéw do oczyszczalni $ciekéw pod
warunkiem, ze zasuwa od strony studzienki rewizyjnej nr ZAR-RE4B bedzie
zamknieta.

e Zbiornik buforowy Sciekdéw oczyszczonych mechanicznie bedzie sie wypetniat do
momentu przelania sie Sciekdw przez nowozaprojektowang krawedz przelewu
bezpieczenstwa umieszczong na rzednej wynoszacej ok. 286.58 m npm. Scieki
wyptywajace przez wspomniany przelew bedg sptywaé istniejgcymi kanatami
grawitacyjnymi do pompowni powodziowej, a nastepnie do odbiornika. Inwentaryzacja
stanu istniejgcego i zaprojektowanie przelewu bezpieczenstwa ze stali V4A jest
zadaniem Wykonawcy. Podczas procesu napetniania, a takze podczas ciggtego
doptywu $ciekow do ww zbiornika bedzie on funkcjonowat jak osadnik
o minimalnych predkosciach przeptywu, co spowoduje redukcje tadunku BZTs
zawartego w wysedymentowanych $ciekach o ok. 30 do 35%. Urzadzenia mieszajgce
i czyszczgce nie bedg uruchamiane podczas doptywu do omawianego zbiornika.
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e Dno zbiornika buforowego $ciekdw oczyszczonych mechanicznie musi byé
przebudowane w taki sposob, zeby najnizszy jego punkt znajdowat sie w miejscu
ujscia rurociggu oprézniajgcego opisywany zbiornik. Podczas doptywu s$ciekéw do
ww zbiornika zasuwa z napedem elektrycznym stuzgca do regulacji strumienia
oprozniania zbiornika musi by¢ zamknieta. Inwentaryzacja stanu istniejgcego dna
zbiornika i zaprojektowanie dna zbiornika z odpowiednimi spadkami i z odpowiednich
materiatdw budowlanych nalezy do zadan wykonawcy.

e Korzystajgc z wynikéw pomiaru przeptywu w doptywie do oczyszczalni oraz danych
o obcigzeniu hydraulicznym pompowni ,Oczyszczalnia” nalezy zaprojektowac
algorytm pozwalajacy na ocene dyspozycyjnej przepustowosci hydraulicznej po
ustaniu doptywéw maksymalnych. Po ustaniu doptywu do zbiornika buforowego
Sciekéw oczyszczonych mechanicznie predkos¢ jego oprozniania (sptyw do
pompowni ,Oczyszczalnia” bedzie regulowana zasuwg z napedem elektrycznym
umieszczong na nowowybudowanym kanale wylotowym (zaprojektowanym pomiedzy
omawianym zbiornikiem, a studzienka rewizyjng nr. ZAR-RE4B (patrz plan
nr.201713.2-1-2). Opréznianie syfonu bedzie mozliwe na skutek recznego
(lub automatycznego) otwarcia zasuwy pomiedzy nowg studzienkg zasuw nr ZAR-
RE4B1 i studzienkg rewizyjng nr ZAR-RE4B.

e Podczas procesu napetniania i przeptywu $ciekdw zbiornik buforowy $ciekéw
oczyszczonych mechanicznie bedzie funkcjonowat podobnie jak osadnik wstepny. Na
dnie osadnika wysedymentujg wysoko obcigzone osady, ktére muszg sptyng¢ wraz ze
Sciekami do oczyszczalni Sciekéw, gdyz w przypadku ich pozostawienia na dnie
zbiornika bedg powstawaé intensywne odory. Zaprojektowanie sprawnego systemu
czyszczenia dna omawianego zbiornika z sedymentéw jest zadaniem wykonawcy.
W tym celu nalezy postuzyé sie strumienicami z napowietrzaniem, ktére sg
uruchamiane podczas procesu oprézniania. Strumien napowietrzonych $ciekéw
powoduje doktadne czyszczenie dna zbiornikdw z sedymentéw. Dno czyszczone
strumienicami musi by¢ uksztaltowane zgodnie z zaleceniami producentow tych
urzgdzen, a ich zwymiarowanie bedzie mozliwe po ostatecznym zaprojektowaniu
przebudowy dna omawianego zbiornika. System dziatania strumienic przedstawiono
na rys. 2. Proponowane tutaj rozwigzanie jest inne niz te, ktdére zaproponowano
w studium wykonalnosci z 21.10.2016/02.02.2017 (mieszadta szybkoobrotowe).
Zastosowanie strumienic jest rozwigzaniem jakosciowo lepszym od mieszadet, ktore
mogg pracowac¢ tylko w petnym zanurzeniu, co bardzo ograniczaefektywnosé
czyszczenia dna komor. Zmiane wyposazenia technicznego omawianego zbiornika
podjeto w porozumieniu z autorem wspomnianego uprzednio studium wykonalnosci.
Parametrem sterujgcym strumienice jest poziom lustra $ciekbw w komorach
omawianego zbiornika zgodnie z zaleceniami producenta. Strumienice muszg by¢
wyposazone w czujniki zabezpieczajgce przed sucho biegiem. Wszystkie urzgdzenia
zainstalowane w omawianym zbiorniku muszg by¢ uziemione i zabezpieczone przed
Zniszczeniem przez uderzenie pioruna.
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Rysunek 2: Przykladowa strumienica z rurg napowietrzajgca

8. Na miejscu zwolnionym przez sita ROTOSIEVE projektowane jest ustawienie maszyny do
zageszczania osadu nadmiernego tgcznie z automatyczng stacjg przygotowywania
polielektrolitbw. Konieczne jest zageszczenie osadu nadmiernego w granicach do ok. 4 do
ok. 6 kg s.m./m3®. Osad nadmierny bedzie podawany nowym przewodem tltocznym z komor
SBR przy pomocy nowych pomp zainstalowanych na miejscu istniejgcych pomp do ttoczenia
osadu nadmiernego bezposrednio do komor tlenowej stabilizacji osadu. Z maszyny
zageszczajgcej osad bedzie ttoczony nowym przewodem ttocznym do jednej z komor tlenowej
stabilizacji osadu. Po jej catkowitym napetnieniu osad bedzie przetrzymywany, mieszany
i napowietrzany przez 10 do 15 dni (w zalezno$ci od aktualnego rzeczywistego obcigzenia
oczyszczalni $ciekéw). W tym czasie napetniania bedzie druga, uprzednio oprdzniona,
komora tlenowej stabilizacji osadu. Po tak diugim okresie natleniania odsetek organicznej
masy suchej w catkowitej suchej masie osadu nie powinien przekroczy¢ 60%.

Aktualnie osad nadmierny z komér SBR (B1 i B2) odpompowywany jest bezposrednio do
komor tlenowej stabilizacji tlenu D1 i D2.

Niniejsza koncepcja projektowa przewiduje, ze osad z komér SBR ttoczony bedzie najpierw
na maszyne do zageszczania osadu nadmiernego zlokalizowang w budynku technicznym
w miejscu, w ktérym aktualnie stojg sita ROTOSIEVE, a po procesie zageszczania
doprowadzany do komoér tlenowej stabilizacji osadu.

Pompy i przewody tloczne zasilajgce zageszczarke osadu

Istniejgce pompy zatapialne do ttoczenia osadu nadmiernego nie nadajg sie do transportu
osadu na maszyne zageszczajacg i muszg by¢ wymienione na inne, dostosowane do
wydajnosci zageszczarki osadu i do nowych warunkéw pracy. Dane techniczne dotyczace
nowych pomp sg opisane w dalszej czesci niniejszego PFU. Konieczne sg rowniez
zaprojektowanie i budowa nowych rurociggdéw ttocznych z PE-HD DZ90x8.2 mm pomiedzy
nowymi pompami osadu hadmiernego i maszyng zageszczajgcg osad o sumarycznej dtugosci
ok.60m, a takze rurociggbw z PE-HD Ilub z nierdzewnej stali szlachetnej V4A
doprowadzajgcych osad do maszyny zgeszczajgcej wewnatrz budynku technicznego tacznie
z odpowiednimi elementami armatury.

Zageszczarka osadu

Przewidziano, ze zageszczarka osadu zostanie ustawiona na 1 pietrze istniejgcego budynku
technicznego w tym miejscu, gdzie aktualnie stojg sita ROTOSIEVE. Gabaryty zageszczarki
muszg pozwoli¢ na jej transport przez jedyny otwér w plycie stropowej nad parterem, ktérym
sg schody prowadzgce na 1 pietro. Lokalizacja zageszczarki potgczonej ze stacjg
przygotowania polielektrolitu pokazana jest na planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-2.
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Zageszczarka osadu musi spetniaé nastepujgce parametry wymiarujgce:

Zatozona koncentracja suchej masy w osadzie nadmiernym 0,7do1,3% s.m
Maksymalny strumien suchej masy podczas zasilania 270 kg s.m./h
Projektowana wydajno$¢ zageszczarki <325 kgs.m./h
Gwarantowane maksymalne stezenie suchej masy po zageszczeniu 6,0 % s.m.
Zakres stezenia suchej masy w osadzie zageszczonym 3,0do 6,0 % s.m.

Efekt uzyskanego odwodnienia zalezy od procesu technologicznego oczyszczania $ciekdw,
a przede wszystkim od procesu przerdbki osadu.

Zuzycie flokulantu jest w wysokim stopniu zalezne od jego wyboru i chemicznego sktadu
osadu. Na przebieg flokulacji i stabilno$¢ powstatych ktaczkéw wptywajg m. innymi takie
czynniki jak wiek osadu, proces nitryfikacji i denitryfikacji.

Instalacja zageszczarki i stacji przygotowania polielektrolitu ma by¢ ztozona z nastepujgcych
elementow:

e Mieszacza liniowego z AlSI 420

o Przeptywomierza osadu niezageszczonego z mozliwoscig sterowania pompami
ttoczgcymi osad na zageszczarke)

e Przeptywomierza roztworu polielektrolitu

e Reaktora flokulacji wykonanego ze stali nr 1.4307 z mieszadtem regulowanym
falownikiem

e Maszyny zageszczajgcej ze stali nr 1.4307 o parametrach eksploatacyjnych j.w.
e Zbiornika osadu zageszczonego ze stali nr 1.4307

e Pompy wyporowe] (Slimakowo-mimosrodowej) do transportu zageszczonego osadu
do komor tlenowej stabilizacji osadu umieszczonej pod ww zbiornikiem

e Automatycznej stacji przygotowania roztworu polielektrolitu
e Pompy koncentratu polielektrolitu

e Pompy dozowania roztworu polielektrolitu

e Szafy zasilajgco-sterowniczej

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ grawitacyjne rurociggi do sptywu wod poosadowych ze stali
V2A pomiedzy zageszczaczem osadu a grawitacyjnymi kanatami doptywowymi do komoér
buforowych przed reaktorami SBR. Zasilana bedzie ta komora buforowa, ktéra aktualnie
bedzie napetniana $ciekami. Otwieranie i zamykanie dwoch nitek wspomnianego rurociggu
bedzie sie odbywaé przy pomocy zasuw nozowych z napedem elektrycznym. Sterowanie tych
zaworow bedzie sprzezone z zasuwami na kanatach grawitacyjnych umieszczonych za
sitopiaskownikiem.

Pompa wyporowa bedzie ttoczyé zageszczony osad systemem rurociggéow ze stali V2A o
Srednicy DN65 (wewnatrz budynku technicznego) i z PE-HD o srednicy DZ75x6,8 mm (na
zewnatrz budynku, sumaryczna dtugos¢ obu nowych nitek rurociggu ttocznego wynosi
ok. 35 m) do kom¢ér tlenowej stabilizacji osadu. Zaprojektowanie przodéw ttocznych nalezy do
Wykonawcy Zasilana bedzie ta komora tlenowej stabilizacji osadu, ktéra bedzie aktualnie
napetniana. Sterowanie doptywem do poszczegoinych komor bedzie zrealizowane
automatycznie przez zasuwy nozowe z napedem elektrycznym. Mozliwy sposéb realizaciji
pokazany jest na planie nr 201713.2-1-2. Po kazdorazowej przerwie w procesie zageszczania
osadu wskazane jest przeptukanie rurociggéw ttocznych wodg eksploatacyjng w celu
niedopuszczenia do zagniwania osadu pozostatego w przewodzie ttocznym.

Po zageszczeniu osad bedzie ttoczony do jednej z komor tlenowej stabilizacji osadu
i napowietrzany. Po napetnieniu jednej komory osadu bedzie ttoczony do drugiej komory
i napowietrzany. W czasie napetniania drugiej komory pierwsza komora bedzie ciggle
napowietrzana. Na dwie doby przed catkowitym napetnieniem drugiej komory tlenowej
stabilizacji osadu bedzie sie rozpoczynata ok. 48-godzinna kampania odwadniania osadu na
istniejgcej prasie tasmowej MONOBELT NPO08, co doprowadzi do oprdznienia pierwszej
z komr, ktora bedzie gotowa na przyjecie nowego surowego osadu, podczas gdy w okresie
jej napetniania druga komora bedzie wtedy napowietrzana. Stosujgc opisany powyzej rezim
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technologicznych $redni czas napowietrzania, czyli czas zatrzymania nieustablizowanego
osadu nadmiernego w komorze tlenowej stabilizacji osadu wyniesie $rednio 15 dni, co
odpowiada czasom zatrzymania zalecanym w literaturze fachowej. Minimalny czas stabilizacji

wyniesie ok. 10 dni, dla osadu, ktéry dostanie sie do komory stabilizacji w momencie
catkowitego wypetnienia.

Do zadan Wykonawcy nalezy znalezienie bezpiecznej lokalizacji dla szafy zasilajgco-

sterowniczej, ktéra powinna by¢ umieszczona poza szkodliwym wplywem atmosfery panujgce;j
w pomieszczeniach gospodarki osadowe;j.

Przyktadowy rezim technologiczny dla obcigzenia oczyszczalni sciekéw 8 800 RLM (patrz
tabela nr 3) przedstawiono na rysunku nr 3.

Poniewaz kampania odwadniania osadu bedzie trwata ok. 48 godzin, konieczna jest catkowita

automatyzacja procesu. W tym celu trzeba bedzie zainstalowa¢ aparature pomiarowo

kontrolng ktéra umozliwi bezobstugowg prace uktadu oprézniania komor tlenowej stabilizacji
osadu w potgczeniu z nastepujgcymi urzadzeniami:

Istniejgca prasa tasmowa do odwadniania osadu MONOBELT NP08
Nowa stacja przygotowania roztworu polielektrolitu dla prasy tasmowej
Instalacja do wytwarzania granulatu z osadu $ciekowego za pomocg wapna palonego

Bardziej szczegotowe informacje dotyczace odwadniania osadu opisane sg w nastepnym
punkcie.
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Rysunek 3: Przykladowy rezim eksploatacyjny tlenowej stabilizacji i odwadniania osadu przy

obciazeniu 8 800 RLM (dobowa ilo$¢ osadu o stezeniu 6 kg s.m. = 10,45 m*/d)

W powyzszym rezimie eksploatacyjnym zatozono, ze stezenie suchej masy w osadzie
odwodnionym wyniesie od 15 do max. 20%.

Istniejgce dmuchawy rotacyjne sg wystarczajgce do prowadzenia procesu tlenowej stabilizacji
osadu. Napowietrzanie nie moze dopusci¢ do zagniwania osadu i bedzie realizowane
interwatowo ze sterowaniem pomiarem stezenia tlenu w komorze. Dlatego Wykonawca musi
przewidzie¢ pomiar stezenia Sciekdow w kazdej z komér tlenowej stabilizacji osadu i
zaprojektowaé system sterowania dmuchawami napowietrzajgcymi. Podczas przerw w
napowietrzaniu konieczne jest mieszanie, do czego trzeba zaprojektowa¢ w kazdej z komér
stabilizacji tlenowej mieszadto zatapialne o mocy co najmniej 1,7 kW. Na etapie projektowania
nalezy réwniez oceni¢ odorogennosé procesu i rozwazy¢ (ew. przewidzie¢) dezodoryzacje
powietrza odlotowego. Ze wzgledu na zageszczenie osadu podczas napowietrzania moze
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powstawac piana, ktérg trzeba bedzie ewentualnie zwalcza¢. W ramach prac projektowych
Wykonawca musi doswiadczalnie w skali pottechnicznej sprawdzi¢ zachowanie sie osadu
i oceni¢ niebezpieczenstwo powstawania piany i koniecznos¢ dziatan zapobiegawczych.

9. Tlenowo ustabilizowany osad bedzie odwadniany na istniejgcej prasie tasmowej w trakcie
kampanii oprézniania jednej z dwdch komér tlenowej stabilizacji osadu. Czas trwania
kampanii bedzie wynosit od 30 do 40 godzin. Wymagany stopien odwodnienia osadu wynosi
co najmniej 18 kg s.m./m3. Wody osadowe z odwadniania osadu bedg odprowadzane przy
pomocy specjalnej pompy i nowego rurociggu ttocznego z PE-HD o srednicy DZ63x5,8 mm
i dlugosci ok. 55 m do zbiornika buforowego wydzielonego w komorach starej oczyszczalni
Sciekow. Nastepnie wody osadowe bedg odprowadzane powoli w ciggu wyznaczonego czasu
do pompowni SP ,0Oczyszczalnia” i oczyszczane wraz z gitdbwnym strumieniem Sciekow.
Odwodniony osad bedzie poddawany procesom higienizacji i aglomeracji polegajagcym na
wytwarzaniu nawozu granulowanego z mieszaniny osadu nadmiernego i wapna palonego
w przeznaczonych do tego celu urzgdzeniach. Granulat bedzie zrzucany na odpowiedni
pojazd (przyczepa rolnicza o wysokich burtach), ktérym bedzie przewieziony na nowy plac
sktadowy.

Ze wzgledu na zwiekszone stezenie suchej masy w ustabilizowany tlenowo osadzie (3 do 6%
s.m.) zainstalowane w komorach tlenowej stabilizacji osadu pompy zatapialne nie nadajg sie
do pompowania osadu bezposrednio na istniejaca prase do odwadniania osadu (MONOBELT
NPO08). Istniejgce pompy nalezy zdemontowac¢ i zakonserwowac. Zadaniem Wykonawcy jest
zaprojektowanie = samozasysajgcych pomp wyporowych z  wirnikiem sSlimakowo-
mimosrodowym, o regulowanej falownikiem wydajnosci dostosowanej do mozliwosci
odwadniania istniejgcej prasy odwadniajgcej (doktadniejsze informacje sg zawarte w dalszej
czesci niniejszego PFU), zlokalizowanych na ptycie zakrywajgcej bloki SBR umieszczonych w
obudowach z materiatéw nie ulegajgcych korozji zabezpieczajgcych je przed wptywami
atmosferycznymi. Pompy muszg by¢ przylgczone do istniejgcych rurociggéw ttocznych
zasilajgcych prase odwadniajgca.

Do zadan Wykonawcy nalezy przewidzenie demontazu istniejgcej stacji przygotowania
polielektrolitu obstugujgcej prase tasmowg do odwadniania osadu. Na parterze budynku
technicznego w pomieszczeniu znajdujgcym sie bezposrednio pod prasg tasmowag
umieszczong na 1 pietrze nalezy zaprojektowaé automatyczng stacja przygotowywania
roztworu polielektrolitu umieszczong na betonowym cokole i sktadajgca sie z nastepujgcych
elementow:

e zamykanego zasobnika proszku z lejem zsypowym, rozdrabniaczem i podajnikiem
Slimakowym o regulowanej predkosci podawania sproszkowanego polielektrolitu,

e zespotu dawkowania wody z recznym zaworem, reduktorem cisnienia, czujnikiem
ci$nienia, zaworem elektromagnetycznym i rotametrem,

o strefy wstepnego mieszania,
e komory mieszania z mieszadtem wolnoobrotowym,
e komory dyspersyjnej z mieszadtem wolnoobrotowym,

e komory dojrzewania i magazynowania wyposazona W czujnik poziomu sterujacy
pracg urzadzen i chronigcy slimakowg pompe dozujgca,

e automatycznego sterowania z dedykowanym sterownikiem cyfrowym,
e pompy dozujgcej roztwor polielektrolitu do miejsca przeznaczenia

Polielektrolit z zasobnika proszku transportowany jest przez podajnik Slimakowy
z rozdrabniaczem do strefy, gdzie jest wstepnie mieszany z odpowiednig iloscig wody.
Nastepnie roztwér wptywa do komory rozpuszczania z mieszadtem mechanicznym, skad
mieszanina przeptywa do komory dyspersyjnej, réwniez wyposazonej w mieszadto
mechaniczne, by na koncu dosta¢ sie do komory, w ktérej zachodzi proces dojrzewania
roztworu polielektrolitu. Z tej komory roztwér polielektrolitu pompowany jest do miejsca
przeznaczenia za pomocag pompy dozujgcej. Do zadan Wykonawcy nalezy integracja nowej
stacji przygotowania roztworu polielektrolitu z istniejgcg instalacjg do odwaniania osadu przy
pomocy prasy tasmowe;.

Wody poosadowe bedg odprowadzane do istniejagcego punktu zlewnego w budynku
technicznym. Ze wzgledu na kampanijny system odwadniania osadu (patrz rys. 3) wody
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osadowe nie bedg odprowadzane bezposrednio do gtéwnego ciggu oczyszczania Sciekow ze
wzgledu na mozliwe wysokie obcigzenie zwigzkami azotu., co moze doprowadzi¢ do
przecigzenia procesow nitryfikacji i denitryfikacji, z co za tym idzie probleméw z utrzymaniem
ustawowych parametréw odptywu. Dlatego do zadan Wykonawcy nalezy zaprojektowanie na
parterze budynku eksploatacyjnego matej pompowni wéd osadowych tgcznie z nowym
rurociggiem ttocznym z PE-HD, DZ63x5,8 mm o dlugosci ok. 55 m transportujgcym wody
poosadowe do przeznaczonego na nie zbiornika buforowego, wygospodarowanego
w niewielkich pustych komorach starej oczyszczalni $Sciekdbw o sumarycznej pojemnosci
ok. 45 m°. Odptyw woéd osadowych do gtdbwnego ciggu oczyszczania $ciekdw bedzie
sterowany automatycznie przy pomocy zasuwy z napedem elektrycznym, pomiaru poziomu
lustra wody w zbiorniku buforowym, kontroli stanu napetnienia w zbiornikach buforowych na
Scieki oczyszczone mechanicznie i kontroli wolnej przepustowosci w przepompowni
,0czyszczalnia”. Do zadan Wykonawcy nalezy automatyzacja systemu sterowania odptywem
ze zbiornika buforowego na wody poosadowe oraz przystosowanie istniejgcy komér starej
oczyszczalni do nowej funkcji.

Odwodniony osad bedzie spadat odpowiednio skonstruowang pochylnig ze stali V4A
bezposrednio do reaktora granulacji osadu nalezgcego do systemu urzadzen do wytwarzania
granulatu z osadu sciekowego za pomocg wapna palonego.

Urzadzenie do higienizacji i aglomeracji osadu jest elementem systemu zapewniajgcego
realizacje procesu granulacji prowadzonego w sposob ciggty, w skfad ktérego wchodzi:

¢ silos wapna palonego o pojemnosci 30 m®,
e podajnik slimakowy wapna palonego,

e zasobnik posredni z dozownikiem wapna,
e reaktor granulacji osadu,

e przenosnik tasmowy odprowadzajgcy granulat na przyczepe w sgsiednim
pomieszczeniu,

e sterowanie systemem z szafy zasilajgco-obstugowej wyposazonej w sterownik PLC
z dotykowym panelem operatorskim i wizualizacjg procesu.

Zestaw urzadzen do granulacji osaddéw ustawiony bedzie w istniejgcym pomieszczeniu
maszyn na parterze budynku technicznego pod pomieszczeniem maszyn do gospodarki
osadowej mieszczgcym sie na 1 pietrze. Wszystkie nowo instalowane urzgdzenia za
wyjatkiem silosu na wapno zamontowane bedg we wspomnianym uprzednio pomieszczeniu.
Odbiér granulatu bedzie sie odbywaé za pomocg przenosnika tasmowego bezposrednio na
przyczepe zatadowczg w sgsiednim pomieszczeniu. Po napetnieniu przyczepa bedzie
roztadowywana na nowym odkrytym skfadowisku granulatu o powierchni ok. 250 m?
otoczonego murkami oporowymi o wysokos$ci 2 m.

Do zadan Wykonawcy nalezy rozpatrzenie dwoch wariantdw transportu i sktadowania
granulatu osadowego:

e Transport granulatu osadowego tasmociggiem na przyczepe ustawiong w
przeznaczonym do tego pomieszczeniu budynku technicznego i sktadowanie na placu
magazynowych zlokalizowanym na potudnie od budynku nr 595.

e Transport granulatu osadowego dtugim tasmociggiem bezpos$rednio na plac sktadowy
zlokalizowany na zachéd od budynku technicznego oraz przemieszczanie pryzmy
nasypowej np. tadowarka.

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i zautomatyzowanie catego opisanego powyzej
systemu do higienizacji i aglomeracji osadu przy uwzglednieniu kampanijnego systemu
odwadniania osadu. Eksploatacja catosci powinna przebiegaé mozliwie bezawaryjnie i przy
minimalnych naktadach czasowych na obstuge przez personel. Nalezy réwniez przewidzie¢
wentylacje wszystkich pomieszczen gospodarki osadowej ze wzgledu na opary osadu
i wysoka temperature powstajgcg podczas procesu granulacji osadu wapnem palonym.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez znalezienie bezpiecznej lokalizacji dla szafy zasilajgco-
sterowniczej, ktéra musi by¢ umieszczona poza szkodliwym wptywem atmosfery panujacej w
pomieszczeniach gospodarki osadowe;.

Konieczne jest réwniez zaprojektowanie placu sktadowego na granulowany osad
o powierzchni ok. 250 m, asfaltowej nawierzchni o grubosci co najmniej 14 cm tacznie z drogg
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obstugowg z bruku betonowego. Plac sktadowy musi by¢ otoczony murkiem oporowym o
wysokosci 2 m ponad powierzchnie asfaltowej nawierzchni. Nalezy réwniez zaprojektowac
odwodnienie placu skladowego odwadniajgce do kanalizacji sanitarnej prowadzacej do
SP ,Oczyszczalnia”.

Celem projektowanej instalacji do wytwarzania granulatu z osadu $ciekowego za pomocg
wapna palonego jest uzyskanie przez uzytkownika odpowiedniego certyfikatu
upowazniajgcego do wprowadzenia granulatu do obrotu jako produkt handlowy, co pozwoli na
bardziej ekonomiczne zagospodarowanie osadu nadmiernego. Certyfikaty uzyskuje sie po
przeprowadzeniu odpowiednich badan przez odnosne placowki badawcze i instytuty.

Na podstawie odpowiednich opinii i wynikéw badan Zaktad Komunalny w Zarszynie bedzie sie
mogt staraé o wydanie opinii dotyczgcej oddziatywania srodka poprawiajgcego wiasciwosci
gleby oraz na podstawie uzyskanych opinii 0 pozwolenie na wprowadzenie srodka do obrotu
handlowego.

Reaktor do higienizacji i aglomeracji osadéw sciekowych stuzy do wytwarzania
petnowartosciowego nawozu granulowanego z mieszaniny osadu sciekowego pochodzgcego
z wezia odwadniania osadéw oraz wapna palonego. W trakcie procesu mieszania obu
substratdw wzrasta temperatura reakcji (do ok. 100°C) powodujac catkowitg higienizacje
i granulacje osadu Sciekowego.

W wyniku termicznej przemiany fizyko-chemicznej z osadu $ciekowego powstaje produkt,
ktéry:
e ma posta¢ suchego, hydrofobowego granulatu o drobnym uziarnieniu,

charakteryzuje sie sypkoscig i brakiem pylenia w trakcie magazynowania i transportu,

e jest tatwy w przechowywaniu, pakowaniu i nadaje sie do rozsiewania na polach za
pomocg siewnikéw nawozdow,

e jest catkowicie ustabilizowany, niepodatny na zagniwanie,

e jest pozbawiony bakterii z rodzaju Salmonella oraz jaj pasozytow jelitowych m.in.
Ascaris sp., Trichuris sp. i Toxocara sp.

Odwodniony osad poddawany procesowi granulacji nie musi mie¢ wysokiego stopnia
odwodnienia, jednakze nalezy pamieta¢, ze im wieksza bedzie sucha masa osadu
poddawanego reakcji tym mniej wapna palonego zostanie zuzyte. Standardowo, dla osadu
odwodnionego do zawartosci suchej masy pomiedzy 15, a 18 % nalezy zaktada¢ od 3 do
3,5 kg CaO na kg s.m. osadu.

Podczas reakcji wytwarza sie wysoka temperatura (od 90 do 100°C) powodujgca intensywne
odparowywanie wody z osadu. Zastosowanie instalacji kominowej wyprowadzonej
ok. 1,5 do 2 m ponad szczyt dachu jest rozwigzaniem problemu.

Produkt ten w czasie wydostawania sie z urzgdzenia ma wysokg temperature i osigga swojg
ostateczng posta¢ na pryzmie po ok. 12 godzinach od reakcji. Po tym czasie granulat jest
suchy (sucha masa ok. 65%), catkowicie ustabilizowany i gotowy do spakowania. Granulat
zmienia rowniez catkowicie klasyfikacje, gdyz nie jest juz odpadem, w sensie ustawy z
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21), lecz produktem, ktéry mozna poddacé
wymaganej prawem procedurze dopuszczeniowej dla nawozéw organiczno — mineralnych
i uzyska¢ dopuszczenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi do wytwarzania i obrotu
rynkowego.

Nowy system zaopatrzenia w wode eksploatacyjng sktada sie z podziemnego zbiornika
buforowego na wode eksploatacyjng (oczyszczone S$cieki) o pojemnosci ok. 20 m*® oraz
hydroforu potgczonego z wodociggami wody eksploatacyjnej. Zbiornik buforowy wody
eksploatacyjnej bedzie zasilany Sciekami oczyszczonymi biologicznie na jednym z ciggow
oczyszczania biologicznego.

Do zadan wykonawcy nalezy zaprojektowania catkowicie nowego systemu zaopatrzenia
oczyszczalni Sciekdw w wode eksploatacyjng wedtug wytycznych niniejszego PFU. Nalezy
zaprojektowac nastepujgce budowle, rurociggi i wyposazenie techniczne:

e Kanat grawitacyjny o srednicy DN150 pomiedzy komorg wyrdwnawczg (chemiczng)
wschodniego ciggu biologicznego oczyszczania sciekéw, a zbiornikami buforowymi
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na wode eksploatacyjng z zasuwg z napedem elektrycznym umieszczong na
poczatku kanatu, sterowang sygnatem stopnia napetnienia zbiornikéw buforowych na
wode eksploatacyjng. Konstrukcja ewentualnych studzienek rewizyjnych musi
zapewnia¢ szczelnos¢ systemu przed dostawaniem sie do niego zanieczyszczen
mineralnych i drobnych zwierzat.

Zbiornik lub potgczone ze sobg zbiorniki buforowe na wode eksploatacyjng o fgcznej
pojemnos$ci czynnej nie mniejszej niz 20 m®, ze spadkiem dna w kierunku punktu
poboru wody przez hydrofor oraz z hydrostatycznym pomiarem poziomu lustra wody.
Omawiane zbiorniki nalezy wyposazy¢ w przelew bezpieczenstwa odprowadzajgcy
nadmiar wody do budowli pompowni powodziowej wyposazony w szczelng
i niezawodng klape przeciwzwrotng. Do zbiornikdw nalezy przytgczy¢é kanat
grawitacyjny odprowadzajgcy deszczéwke z dachu nowego budynku sitopiaskownika.
Zbiorniki na wode eksploatacyjng muszg byé¢ catkowicie zamkniete i posiada¢ witazy o
Srednicy co najmniej 600 mm umozliwiajgce ich inspekcje.

Prefabrykowang studnie urzadzenia hydroforowego o wymiarach wewnetrznych
i gtebokosci pozwalajgcej na wygodne ustawienie i obstuge hydroforu. Studnia musi
by¢ wyposazona w wygodnie otwierany, szczelny wtaz o wymiarach pozwalajgcych
na montaz i ew. demontaz hydroforu, oraz w drabinke zejSciowg z antyposlizgowymi
szczeblami. Przylgczenia kabli muszg by¢ szczelne i zabezpieczone przed
przenikaniem wody gruntowej. Studzienka musi by¢ wyposazona w czujnik
wywotujgcy sygnat alarmowy, jezeli studzienka zacznie sie napetniaC woda
z dowolnego powodu. Konieczne jest réwniez przewidzenie odpowiednie wentylacji
studzienki w celu niedopuszczenia do kondensacji pary wodnej.

Hydrofor wody technologicznej sktadajacy sie z 3 pionowych wielostopniowych pomp
0 wydajnosci od 0,5 do 8,0 I/s przy cisnieniu co najmniej 7,5 bar, poprzedzony filtrem
eliminujgcym zanieczyszczenia state o uziarnieniu wiekszym od 0,2 mm
i wspotpracujgcym ze zbiornikiem membranowym o pojemnosci co najmniej 18 I.
Pobdr wody eksploatacyjnej musi byé co najmniej 20 cm ponad dnem uprzednio
opisanych zbiornikéw buforowych. Urzadzenie musi by¢ zabezpieczone przed sucho
biegiem i umieszczone na cokole. Wszystkie elementy wyposazenia technicznego
oraz budowle muszg by¢ uziemione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wodociggi wody technologicznej z PE-HD, PE100 o odpowiednich s$rednicach
i odpowiedniej wytrzymatosci na cisnienie (SDR11) doprowadzajgce wode
eksploatacyjng do budynku sitopiaskownika i do budynku technicznego. Przytgcza
obu budynkéw muszg byé wyposazone w odpowiednie wodomierze. Wodociggi
muszg byé utozone w wykopach o gilebokosci wigkszej niz strefa przemarzanie,
zgodnie z wymogami Ogoélnie Uznanych Regut Techniki. Po wybudowaniu caty
system wodociggéw musi by¢ poddanych probie szczelnosci zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami.

Odpowiednio oznaczony system rurociggéw z PE-HD, PE100 lub innych materiatéw
(uzywanie stali ulegajacej korozji jest niedopuszczalne) o odpowiedniej wytrzymatosci
na cisnienie wytwarzane przez hydrofor rozprowadzajgcy wode technologiczng w obu
wymienionych budynkach do poszczegolnych odbiornikéw tacznie z ich
przytagczeniem (sitopiaskownik, stacje przygotowania polielektrolitu, zageszczarka
osadu itp.). Po wykonaniu systemy wodociggdw wewnetrznych konieczne jest
wykonanie préby szczelnosci systemu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W porozumieniu i za zgodg autora wspominanego juz uprzednio studium
wykonalnosci zrezygnowano ze wzgledu na wymagania higieniczne z awaryjnego
zasilania systemu zaopatrzenia w wode technologiczng wodg do picia.

System zaopatrzenia w wode technologiczng jest przedstawiony na planach nr. 201713.2-1-2
i 201713.2-3-3.

Nowy budynek socjalny mieszczacy toalety, prysznice, umywalki i szatnie (czystg i brudng)
oraz pomieszczenie socjalne z kuchnig i stotem do spozywania positkdw zaprojektowano
w poblizu istniejgcego budynku administracyjnego. W nowym budynku bedzie réwniez
zintegrowana pralnia i suszarnia ubranh roboczych.
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Oczyszczalnia $ciekdw w Zarszynie nie jest wyposazona w pomieszczenia socjalne
spetniajgce wymogi odnosnych przepiséw. Z tego wzgledu konieczna jest budowa nowego
budynku socjalnego ze wzgledu na fakt, ze nie ma mozliwosci wygospodarowania
odpowiednich pomieszczen w istniejacych budynkach. Na budynek socjalny wybrano
lokalizacje w odlegtosci nieco mniejszej niz 12 m na zachdd od istniejgcego budynku
administracyjnego. Przed budowg budynku socjalnego konieczne jest przesuniecie istniejgcej
wiaty 0 ok. 7 m na wschod. W ten sposdb mozliwe bedzie wybudowanie budynku socjalnego
o0 maksymalnej dtugosci ok. 14 m. Na wiekszg dtugo$¢ budynku nie pozwala nieprzesuwalna
trasa kanatu doprowadzajgcego $cieki do SP ,Oczyszczalnia” po wschodniej stronie
i wybudowany budynek nr 622 po zachodniej stronie. Szerokos¢ budynku nie jest az tak
bardzo ograniczona przez elementy istniejgcej infrastruktury i moze by¢ w pewnych granicach
zmieniona w stosunku do wstepnego projektu budynku socjalnego zamieszczonego na planie
nr 201713.2-3-2.

Zaprojektowane pomieszczenia socjalne powinny w jak najwiekszym stopniu spetniaé
wymagania ROZPORZADZENIA MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Orientacyjny
projekt budynku socjalnego (patrz plan nr 201713.2-3-2) zawiera nastepujgce pomieszczenia:

e 2 wiatrotapy,

e 2 toalety z 1 miskg sedesowg, 1 pisuarem i 1 umywalkg kazda,

e 1 szatnie brudng z szafkami na ubrania brudne i tawkami,

e 1 pomieszczenie umywalkami i kabinami prysznicowymi,

e 1 szatnie czystg z szafkami na ubrania czyste i fawkami,

o 1 kottownie z piecem na gaz ziemny o odpowiedniej mocy,

¢ 1 pomieszczenie techniczne z przytgczem wody, pralkg i suszarka,

e 1 pomieszczenie socjalne wyposazone w wyposazong kuchnie z lodéwka, oraz w stot
jadalny i krzesta.

W ciggu dalszych prac projektowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie z wymienionych uprzednio
pomieszczen i elementéw wyposazenia. Wyglad zewnetrzny budynku, uktad i wymiary okien
nalezy dopasowac do wyglgdu budynku administracyjnego.

Budynek socjalny nalezy posadowi¢ zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi i podtozem
gruntowym. Fundamenty, mury i okna budynku muszg byé wystarczajgco termoizolowane.
Zaleca sie wykonanie murow zewnetrznych o konstrukcji identycznej jakg zastosowano przy
budowie budynku technicznego. Pomieszczenia powinny by¢ przykryte stropem, konieczna
jest odpowiednia termoizolacja dachu lub stropu. Spadek dwuspadowego dachu nalezy
dostosowac do innych budynkéw oczyszczalni $ciekow. Ze wzgledu na pdzniejszg mozliwosc
zainstalowania na nim paneli fotowoltaicznych dach musi mie¢ wystarczajgcg wytrzymatosc.

Do budynku socjalnego musi by¢ doprowadzona woda do picia, prad elektryczny i gaz
ziemny. Konieczna jest budowa nowego gazociggu i wodociggu, a takze nowego przytgcza
energii elektrycznej. Scieki bedg odprowadzane do kanatu grawitacyjnego doprowadzajgcego
Scieki do SP ,Oczyszczalnia”. Miejscem wpiecia przykanalika do kanalizacji sanitarnej bedzie
istniejgca studzienka rewizyjna nr ZAR-02. Konieczne jest zaprojektowanie i budowa nowego
przykanalika.

Wody deszczowe sptywajgce z dachu budynku socjalnego powinny by¢ w miare mozliwosci
odprowadzone na tereny zielone na potudniowej stronie budynku i tam roztgczane w podtozu
gruntowym. Odprowadzenie wdd deszczowych do kanalizacji sanitarnej jest niedopuszczalne.

Do zadan Wykonawcy nalezy rozpatrzenie mozliwosci przeniesienia gtdwnej sterowni
oczyszczalni Sciekdéw i laboratorium do budynku socjalnego. Nalezy wtedy odpowiednio
dostosowac caty projekt (wielkos¢, rozmieszczenie pomieszczenh itp.) nowego budynku
socjalnego. W takiej sytuacji nalezy zaproponowac inny wariant przebudowy i przeznaczenia
pomieszczen zwolnionych przez laboratorium. Nalezy wyj$¢ z zatozenia, ze szafy sterownicze
pozostang w budynku technicznym.

Wybudowanie budynku socjalnego w przewidzianej lokalizacji fgczy sie z przetozeniem lub
nowowybudowaniem wielu elementow istniejgcej infrastruktury podziemnej, takiej jak
wodociggi i kable elektryczne. Konieczna bedzie réwniez przebudowa drég wewnetrznych.
Przyblizony zakres koniecznych prac pokazany jest na planie nr 201713.2-1-2.
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12. W zwigzku z przeniesieniem wezla socjalnego do nowego budynku, dotychczasowe
pomieszczenia socjalne w budynku technicznym sg przeznaczone na rozbudowe urzadzen
elektrycznych.

Dotychczasowe pomieszczenia socjalne w istniejgcym budynku technicznym nalezy
przebudowaé na podstawie planu nr 201713.2-1-2. Przed przebudowg konieczny bedzie
demontaz mebli i urzgdzeh znajdujgcych sie w istniejgcych pomieszczeniach. Po przebudowie
powstang nastepujgce nowe pomieszczenia:

¢ Nowe laboratorium

e Nowa toaleta z miskg sedesowg
e Przedsionek toalety z umywalkg
e Nowa sterownia nr 2

Powierzchnie wszystkich pomieszczen nalezy ustalic ze Zleceniodawca na etapie prac
projektowych dostosowujgc je do zapotrzebowania i przede wszystkim do ilosci koniecznych
szaf sterowniczych, odpowiednio do zapotrzebowania wyznaczonego przez projekt
specjalistyczny.

W sterowni nr 2 nalezy wybudowaé¢ fundamenty pod szafami sterowniczymi o wysokosci co
najmniej 25 cm tak, aby tworzyty one kanat do ukfadania kabli. Diugo$¢ fundamentéw bedzie
zalezna od ilosci szaf sterowniczych. W sterowni nalezy przewidzie¢ odpowiedni stoét
(z krzestem) pozwalajgcy na obstuge komputera z co najmniej jednym monitorem o wielkosci
co najmniej 27 cali sterujgcego catg oczyszczalnig sciekow.

Poditoga i sciany laboratorium muszg by¢ wytozone ptytkami ceramicznymi odpornymi na
oddziatywanie odczynnikéw chemicznych uzywanych w prostym laboratorium oczyszczalni
Sciekéw. Ptytki podtogowe muszg mie¢ najlepszg z mozliwych klase antyposlizgows, byc
tatwe w czyszczeniu i odporne na uderzenia.

Pitytki muszg by¢ utozone na jastrychu cementowym o spadku do kratki odptywowej
przytgczonej do systemu odwodnienia catego budynku.

Wykonanie wszystkich koniecznych prac budowlanych musi spetnia¢ wymagania Ogdlnie
Uznanych Regut Techniki. W laboratorium i w sterowni nalezy przewidzie¢ mechaniczng
wentylacje ($cienne wentylatory z napedem elekirycznym) odprowadzajgcg powietrze na
zewnatrz budynku. Do zadan Projektanta i Wykonawcy nalezy réwniez zaprojektowanie
i wybudowanie wszystkich drzwi o wymaganych parametrach. Konieczna bedzie rowniez
przebudowa grzejnikéw i rurociggdéw centralnego ogrzewania.

Meble i wyposazenie laboratorium nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiami odnosnych
przepiséw i po ustaleniu ze Zleceniodawca.

Minimalne wyposazenie laboratorium musi sie sktada¢ z nastepujgcych urzadzen:
e  Spektrofotometr
o Mikroskop pozwalajgcy na badanie mikroskopowe osadu czynnego
e Przenosna sonda do pomiaru stezenia tlenu w Sciekach
e Przenosna sonda do pomiaru wartosci pH
e Przenosna sonda do pomiaru przewodnosci elektrycznej wody i Sciekow
o Waga laboratoryjna z oprzyrzgdowaniem
e Piec do prazenia prébek osadu

Nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie lodowki znajdujgcej sie w posiadaniu
Zamawiajgcego.

Zgodnie z ewentualnym przeniesiemiem gtdwnej sterowni oczyszczalni $ciekéw i laboratorium
do nowego budynku socjalnego nalezy zaproponowaé inne rozwigzanie dla zwolnionych
pomieszczen. Zalozenia dotyczace wyposazenia nowego laboratorium pozostajg
niezmienione.

13. W zwigzku z projektowang przebudowg oczyszczalni Sciekdw powstang rowniez nowe
elementy infrastruktury technicznej, czyli kanaty, wodociagi, gazociggi, trasy kabli, drogi itp.
Konieczne bedg zmiany istniejagcych elementdw infrastruktury podziemnej i naziemne;.
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W trakcie prac nad modernizacjg i przebudowg oczyszczalni sciekdw konieczne bedg rowniez
towarzyszagce prace budowlane polegajgce na przetozeniu istniejgcych elementow
infrastruktury podziemnej (kabli, wodociggéw, gazociggdéw) lub ich wybudowaniu na nowych
trasach. Konieczna bedzie réwniez budowa nowych tras kablowych sktadajacych sie ze
szczelnych rur i studzienek do uktadania kabli w ilosci koniecznej do powigzania wszystkich
elementdéw oczyszczalni sciekow kablami energetycznymi, sterowniczymi i do przesytu
danych. Do zadan Projektanta i Wykonawcy nalez zaprojektowani odpowiednich tras
rurociggéw do ukfadania kabli i studzienek kablowych z uwzglednieniem faktu, ze kable
przekazujgce sygnaty sterujgce i kable do przesytu danych nie mogg by¢ uktadane z kablami
energetycznymi w jednej rurze. Na zatgczonym planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-2
zaznaczony jest aktualny stan informacji o pracach towarzyszgcych, ktére nalezy ostatecznie
zaprojektowac¢, a potem wykonac¢. Prace te sg czeSciowo rowniez opisane przy omawianiu
poszczegoblnych elementéw modernizacji oczyszczalni sciekdw.

Konieczne beda réwniez czesciowa przebudowa ulic, budowa nowych nawierzchni
i naprawienie nawierzchni w miejscach budowy. Zakres prac uwidoczniony jest na
zatgczonym planie sytuacyjnym.

Wszystkie prace towarzyszgce muszg by¢ wykonane zgodnie z odnosnymi przepisami
inormami, a takze przy zachowaniu Ogolnie Przyjetych Regut Techniki. Potgczenia
rurociggdbw z PE-HD muszg byé wykonane za pomocg muf pofgczeniowych ze spiralg
grzewczg, zgodnie z wytycznymi producenta.

Ponizej zamieszczono niepetne zestawienie prac towarzyszgcych, réwniez tych, ktére sag
szczegotowiej opisane w poszczegdélnych punktach niniejszego PFU:

e Zaprojektowanie i budowa ok. 300 m? drég z nawierzchnig asfaltowa z odpowiednig
podbudowg i dwuwarstowg nawierzchnig o grubosci min. 14 cm (tacznie z placem do
skladowania granulatu wapienno-osadowego),

e Zaprojektowanie i budowa ok. 200 m? drég z nawierzchnig z bruku betonowego
0 wysokiej odpornosci mechanicznej i grubosci co najmniej 8 cm (tgcznie z drogg
obstugowg placu do skladowania granulatu wapienno-osadowego),

e Zaprojektowanie i budowa ok. 350 m? drég z nawierzchnig zwirowg lub szutrowg
o uziarnieniu 0/32 mm i grubosci warstwy jezdnej nie mniejszej niz 15 cm (dorgi
obstugowe po wschodniej i zachodniej stronie blokéw SBR),

e Zaprojektowanie i budowa ok.100m gazociggu z rur PE-HD o $rednicach
DZ40x3,7 mm i DZ50x4,6 mm,

e Zaprojektowanie i budowa ok.50m wodociggébw na wode do picia z PE-HD
o $rednicach DZ90x10 mm i DZ50x4,6 mm (zwigzanych z budowg nowego budynku
socjalnego),

e Zaprojektowanie i budowa ok.30 m wodociggéw wody technologicznej z PE-HD
o $rednicy DZ110x10 mm (zwigzanych z budowg starej zaopatrzenia w wode
technologiczng),

e Zaprojektowanie i budowa ok. 60 m rurociggdéw ttocznych do transportu surowego
osadu o $rednicy DZ90x8,2 mm (zwigzanych ze zmianami systemu
zagospodarowania osadu sciekowego),

e Zaprojektowanie i budowa ok.35m rurociggéw tlocznych do transportu
zageszczonego osadu z PE-HD o $rednicy DZ75x6,8 mm (zwigzanych ze zmianami
systemu zagospodarowania osadu $ciekowego),

e Zaprojektowanie i budowa ok.30 m rurociggéow ttocznych do transportu Sciekéw
surowych z PE-HD o $rednicy DZ160x14,6 mm (zwigzanych z przebudowa rurociggu
ttocznego ze SP ,Jac¢mierz-Wzdoéw” w obrebie oczyszczalni $ciekow),

e Zaprojektowanie i budowa ok.35 m rurociggéw ttocznych do transportu Sciekéw
surowych z PE-HD o $rednicy DZ110x6,6 mm (zwigzanych z budowg nowego
rurociggu ttocznego ze SP ,Oczyszczalnia” w obrebie oczyszczalni $ciekdéw),

e Zaprojektowanie i budowa ok. 180 m rurociggéw ttocznych do transportu sSciekéw
oczyszczonych z PE-HD o s$rednicy DZ225x13,4 mm (zwigzanych z budowa nowego
rurociggu ttocznego pomiedzy pompownig powodziowg a odbiornikiem),
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e Zaprojektowanie i budowa ok.55m rurociggéw ttocznych do transportu wéd
poosadowych o $rednicy DZ63x5,8 mm (zwigzanych ze zmianami systemu
zagospodarowania osadu sciekowego),

e Zaprojektowanie i budowa obrotowych dZzwigéw o nosnosci 500 kg i maksymalnym
promieniu dziatania R=6 m, posadowionych na obrzezu kazdego z blokéw SBR,
stuzgcych do transportu urzgdzen i maszyn zamontowanych w blokach SBR,

e Zaprojektowanie i budowa ok.130m tras rur na kable pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi w réznych zestawieniach ilosci rur pomiedzy rewizyjnymi studzienkami
kablowymi,

e Zaprojektowanie i budowa 10 kablowych studzienek rewizyjnych,

e Zaprojektowanie i budowa ok 130 m kanalu grawitacyjnego DN150 z rur
polipropylenowych (PP),

e Zaprojektowanie i budowa 1 zelbetowej studzienki z zasuwami i hermetyzacja kanatu
grawitacyjnego w 3 studzienkach rewizyjnych (w zwigzku z nowym systemem
zagospodarowania sciekow oczyszczanych tylko mechanicznie),

e Przesuniecie istniejgcej wiaty na sprzet w kierunku budynku administracyjnego
(w zwigzku z budowg budynku socjalnego),

e Wykonanie ptyty fundamentowej pod silos na wapno palone 0 wymiarach
ok.4x4x0,5m (w zwigzku ze zmianami systemu zagospodarowania osadu
Sciekowego),

e Wykonanie ok. 60 m prefabrykowanego murka oporowego o wysokosci 2 m ponad
teren (w zwigzku ze zmianami systemu zagospodarowania osadu $ciekowego),

o Wykonanie otworéw w $cianach betonowych i murowanych,

e Wykonanie prac powigzanych z modernizacjg i przebudowg oczyszczalni $ciekéw
i trzech zasilajgcych ja pompowni, ktére na tym etapie projektowania nie mogg by¢
przewidziane. W powyzszym zestawieniu nie sg wymienione prace zwigzane
z przebudowg pompowni potozonych poza terenem oczyszczalni $ciekow (czyli SP
,Ogrodziska” i ,Jacmierz-Wzdow").

14. W ramach modernizacji oczyszczalni $ciekéw nalezy zaprojektowac elektrownie wiatrowg
0 mocy co najmniej 40 kW produkujgca energie elektryczng na potrzeby wtasne ZGK Zarszyn.
Konieczne jest zaprojektowanie wszystkich koniecznych urzadzen peryferyjnych zwigzanych
z przesytem energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowni wiatrowej do oczyszczalni
Sciekow. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze oczyszczalnia Sciekbw w Zarszynie lezy w jednej
z najbardziej korzystnych stref ,uwiatrowienia” w Polsce.

W celu zmniejszenia kosztdw ponoszonych na energie elektryczng zaprojektowano
ustawienie nowej elektrowni wiatrowej w poblizu oczyszczalni sciekdw. Na podstawie danych
dotyczgcych aktualnego stanu oczyszczalni $ciekéw i niniejszego studium wykonalnosci
szczytowy pobdr mocy wyniesie ok. 65 do 75 kW. Oszacowany sredni pobdr mocy wyniesie
ok. 50 kW. Aktualnie maksymalny pobdr mocy, jaki jest okreslony umowa z dostawcg pradu,
nie moze przekroczy¢ 90 kW. Do zadan Wykonawcy nalezy wyznaczenie maksymalnego
poziomu odbioru mocy w zmodernizowanej oczyszczalni i zapewnienie odpowiedniej
dyspozycyjnosci mocy.

Niestety wyposazenie oczyszczalni $ciekow nie pozwala na pomiar biezgcego poboru mocy,
dlatego tez okreslenie doktadnych wartosci na tym etapie projektowania nie jest mozliwe.
Dlatego konieczne jest zaprojektowanie i wykonanie ,elastycznego” rozwigzania zaopatrzenia
oczyszczalni sciekdw w energie elektryczng ze zZrodet regeneracyjnych. Nalezy zastosowaé
elektrownie wiatrowg z pionowg osig obrotu z generatorem prgdu znajdujgcym sie na dole
wirnika wiatrowego, pozwalajgce na dopasowywanie mocy wiatrowni do potrzeb przez
nadbudowanie lub demontaz modutéw napedowych. Modularna budowa takiej elektrowni
wiatrowej pozawala na dopasowywanie mocy elektrowni, czyli postawienie elektrowni
0 zatozonej mocy minimalnej, a po sprawdzeniu jej zastosowania w praktyce, nadbudowanie
dalszych modutéw zwiekszajgcych moc generatora. Zaletg elektrowni wiatrowej o pionowym
wirniku jest o wiele mniejsza ingerencja w krajobraz niz tak, ktéra ma miejsce przy
zastosowaniu wiatrowni o poziomej osi wirnika.
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Sitownia wiatrowa z pionowg osig obrotu musi gwarantowaé poruszanie wirnika przy sile
wiatrow wynoszacej ok. 1,0 m/s niezaleznie od kierunku wiatru i efektywnos¢ pracy ($redni
czas pracy elektrowni w czasie roku) w granicach od 35 do 40%.

Do zadan Projektanta i Wykonawcy nalezy:

Kilkudobowy pomiar zmiennosci poboru mocy na przytgczu elektrycznym
oczyszczalni sciekow,

Okreslenie optymalnej mocy elektrowni wiatrowej na podstawie wspomnianych
uprzednio pomiaréw. Aktualnie szacuje sie, ze optymalna moc elektrowni wiatrowej
lezy w granicach od 40 do 60 kW, ustalenie maksymalnych granic rozbudowy
wiatrowni poprzez nadbudowanie modutéw wirnikowych.

Wybér optymalnej lokalizacji dla projektowanej elektrowni wiatrowej, przy czym
faworyzuje sie lokalizacje w granicach parceli nr 45/2 w obrebie Zarszyn, czyli na
terenie, na ktérym zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekow,

Zaprojektowanie odpowiednich fundamentéw w celu posadowienia wiatrowni
i generatora pradu,

Wybér producenta elektrowni wiatrowej,

Zaprojektowanie i pozniejsze  wykonanie przytacza energetycznego dla
zaprojektowanej wiatrowni (z uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy), zintegrowanie
zewnetrznego i wlasnego zasilania oczyszczalni $ciekow w energie elektryczna,

Uzyskanie stosownych zezwolen i ustalenie warunkéw brzegowych przytgcza
z miejscowym zaktadem energetycznym.

15. Urzadzenia elektryczne i sterowanie procesami

Nastepujace zaprojektowane urzadzenia elektryczne bedg posiadaty witasne sterowanie
zintegrowane ze sterownig centralng:

Sitopiaskownik z urzgadzeniami peryferyjnymi (wtasna sterownia w budynku
sitopiaskownika w pomieszczeniu przeznaczonym na szafy sterownicze)

Zageszczacz osadu wraz ze zintegrowang stacjg do przyrzadzania polielektrolitu
(wtasna sterownia w poblizu urzadzenia, lokalizacja tej sterowni powinna by¢
w oddzielnym pomieszczeniu nie zagrozonym obcigzeniem pochodzgcym od pytu
wapiennego i agresywnej atmosfery). Wyznaczenie lokalizacji dla sterowni urzgdzenia
do granulowania osadu jest zadaniem Wykonawcy.)

Instalacja do wytwarzania granulatu z osadu sciekowego za pomocag wapna palonego
(wlasna sterownia w poblizu urzadzenia, lokalizacja tej sterowni powinna by¢
w oddzielnym pomieszczeniu nie zagrozonym obcigzeniem agresywnej atmosfery
panujgcej w pomieszczeniach w ktérych odbywa sie zageszczanie i odwanianie
osadu posciekowego). Wyznaczenie lokalizacji dla sterowni urzadzenia do
granulowania osadu jest zadaniem Wykonawcy.

Stacja zaopatrzenia w wode technologiczng (wlasna sterownia w budynku
sitopiaskownika w pomieszczeniu przeznaczonym na szafy sterownicze).

Pompownia powodziowa (wlasna sterownia w budynku sitopiaskownika
W pomieszczeniu przeznaczonym na szafy sterownicze).

Wszystkie inne zaprojektowane urzgadzenia muszg by¢ uwzglednione przy projektowaniu
urzadzen elektrycznych i sterujgcych. W ramach przysziego projektu AKP muszg zostaé
uwzglednione nastepujgce zadania projektowe:

Przebudowa istniejgcych szaf sterowniczych i dostosowanie ich do nowych zadanh
i urzadzen,

Przekaz informacji eksploatacyjnych ww urzadzen z wtasng sterownig do centralnej
oczyszczalnig sciekow,

Implementacja wybranych mozliwosci centralnego sterowania urzgdzeniami
posiadajgcymi wiasne sterownie,

Zaprojektowanie zmian w systemie sterowania procesem SBR w zaleznosci od
zmiennosci strumienia doptywu mierzonego przez przeptywomierze przewidziane za
sitopiaskownikiem zgodnie z opisem zamieszczonym w niniejszym PFU,
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e Zaprojektowanie sterowania dla pompowni powodziowej,

e Zaprojektowanie sterowania catym procesem gospodarki osadowej z uwzglednieniem
sterowni dostarczonych przez producentéw wyposazenia technicznego,

e Zaprojektowanie centralnego sterowania i wizualizacji wszystkich zaprojektowanych
i istniejacych urzadzen oczyszczalni sciekédw zgodnie z opisami zawartymi w
niniejszym PFU,

e Zaprojektowanie przytgczenia elektrowni wiatrowej zgodnie z zamieszczonym opisem,

e Zaprojektowanie i realizacja wizualizacji i archiwizacji danych wszystkich urzadzen
pomiarowych zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow.

Ogdlne wytyczne dotyczgce systemu sterowania oczyszczalnig s$ciekdw i systemow
powigzanych zawarte sg w niniejszym PFU. Zadaniem Projektanta i Wykonawcy jest ich
uszczegotowienie zgodnie z posiadang wiedzg fachowg, w porozumieniu z autorami ,,Studium
Wykonalnosci” i niniejszego PFU oraz ze Personelem Zamawiajgcego.

Miejsce na nowe urzadzenia elektryczne przewidziano w sterowni nr 2 wygospodarowanej
w istniejgcym budynku technicznym. Projektowanie i wykonawstwo musi byé spetniac
odnosne normy i przepisy BHP, a takze spemiaé Ogdlnie Uznane Reguty Techniki. Nowe
kable muszg byé prowadzone w rurach ochronnych do ukfadania kabli. Luki utozenia tych rur
muszg umozliwia¢é bezproblemowe wcigganie kabli. Nalezy przewidzie¢ zapas miejsca w
rurach do ukfadania kabli (nie mniejszy niz 20%) na ewentualne uzupetnienia okablowania.

Istotnymi wyznacznikami projektowania i pdzniejszej realizacji sa:
e Zadane parametry pracy i sterowania muszg mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia zmian
przez personel oczyszczalni sciekow,

e Dostep do zmiany najbardziej istotnych paramentéw eksploatacyjnych musi byé
ograniczony przez hasta dostepne tylko wyznaczonym osobom,

e Na wypadek awarii systeméw automatycznego sterowania musi by¢ zapewniona
mozliwos¢ sterowania recznego,

e Kazdy z napedéw musi by¢ wyposazony w konsole recznego sterowania
umieszczong bezposrednio przy kazdym z nich. Konsola recznego sterowania musi
by¢ wyposazona w nastepujgce elementy: wylgcznik awaryjny i przetgcznik:
Automatyka — 0 — Obstuga reczna.

o Nalezy zastosowal zasade, Ze jezeli przetgcznik na konsoli recznego sterowania
bedzie w potozeniu ,Obstuga reczna” lub ,0”, wigczenie danego napedu przez
centralny system sterowania nie bedzie mozliwe.

o W kazdym przypadku nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowe, na
wypadek blokady elementéw ruchomych urzgdzen.

1.6. Charakterystyka poszczeg6lnych elementéw zamdwienia
1.6.1. Wymogi ogdlne
W kolejnych podrozdziatach niniejszego PFU opisano poszczeg6lne obiekty i elementy ogélne objete

Kontraktem. Podany opis przedstawia przede wszystkim funkcjonalne aspekty planowanych
rozwigzan. Kazdy element projektu musi spetnia¢é wymogqi Ogélnie Uznanych Requt Techniki.

Podawane parametry poszczegoéinych elementdw zamodwienia majg charakter wstepny i stuzg
w szczegolnosci do przygotowania ofert. Podane parametry okreslono w PFU wg najlepszej wiedzy
Zamawiajgcego. Obowigzkiem Wykonawcy na etapie realizacji Kontraktu jest weryfikacja
i uszczegOtowienie przyjmowanych parametréw obiektéw i urzadzen. W__ przypadkach
uzasadnionych dobrem rozwigzania lub Ogélnie Uznanymi Regutami Techniki, po uzgodnieniu
tego z Zamawiajacym i z autorami niniejszego PFU, Wykonawca dokona korekty odpowiednich
parametrow, tak aby zapewni¢ mozliwie najlepsze jakosciowo technicznie rozwigzanie.

Wymagania i standardy jakosciowe dla poszczegélnych skiadowych objetych Kontraktem podane sg
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét zawartych w rozdziale 2 Czesci opisowej niniejszego PFU.
W szczegdlnosci nalezy spetni¢ nastepujgce minimalne wymagania dla podstawowych maszyn
i urzgdzen, okreslajgce proponowany standard wyposazenia:
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o \Wszystkie urzgdzenia winny zosta¢ zintegrowane z istniejgcymi systemami oczyszczalni i
uwzgledniaé aktualny stan wyposazenia OS$ tak, aby zminimalizowaé koszty serwisowania i
czesci zamiennych. Nalezy zapweni¢ wygodng dostepnos¢ wszystki urzadzen do celow
serwisowania i remontow.

e Nalezy zastosowa¢ materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczalni. Szczegolny
nacisk nalezy potozy¢ na odpornos$ci na korozje.

e Do wykonania elementéw stykajgcych sie z osadami ptynnymi, gazami i Srodowiskiem
agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) i lub odpowiedniej stali nierdzewne;.

¢ Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektéw zagtebionych pod terenem wynikajgce z kontaktu
z wodami gruntowymi.

o Materiaty, maszyny i urzadzenia technologiczne muszg by¢ dostarczone zgodnie
z wymaganiami Programu Funkcjonalno — Uzytkowego i opracowanej dokumentacji
projektowe;.

e Zastosowane wyroby muszg posiadaé atesty, aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
instytucje.

o Wszystkie dokumenty w tym DTR dotyczace zamontowanych urzadzen winny byc¢
dostarczone w jezyku polskim.

o Wykonawca musi powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatéw, maszyn i urzadzen technologicznych przed rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego
akceptacje.

o Dopuszcza sie zastosowanie maszyn i urzgdzen technologicznych pochodzgcych od réznych
producentéw pod warunkiem, ze zaproponowane przez Wykonawce ich zestawienie,
skonfigurowanie i pofgczenie zapewni spetnienie funkcji i celdw wskazanych przez
Zamawiajgcego. Zastosowanie maszyn i urzadzen réznych producentdéw w przypadku
urzadzen zintegrowanych, takich jak np. sitopiaskownik lub urzadzenie do higienizaciji
i aglomeracji jest niedozwolone.

o Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta
razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o zalecanym
stopniu ochrony IP65, w ktorych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce
bezpieczenstwo.

e W trakcie prac projektowych i prowadzenia rob6t budowlano-montazowych nalezy uwzglednic¢
rozwigzania techniczne i organizacyjne umozliwiajgce zapewnienie ciggtosci procesu
technologicznego funkcjonujgcej oczyszczalni sciekdw.

e Wyiaczenie istniejgcych sieci i obiektéw z eksploatacji z tytutu budowy nowych sieci i obiektéw
lub przebudowy istniejacych wymaga $cistego uzgodnienia z Zamawiajgcym.

o Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wygodnej i zgodnej z przepisami BHP
dostepnoéci wszystkich maszyn i urzadzen technicznych w celach serwisowych oraz
stworzenie wygodnych mozliwosci wymiany urzadzen podlegajgcych procesom zuzycia itp.

Aktualnie Zamawiajgcy posiada opracowanie okreslajgcego geotechniczne warunki posadowienia na
terenie dziatki 45/2 wykonane na potrzeby budowy oczyszczalni Sciekdw w roku 2006. Wspomniane
opracowanie stanowi Zatgcznik nr 3 do PFU. Warunki gruntowe dla SP ,Ogrodziska” i ,Jaémierz-
Wzddéw” nie posiadajg dokumentacji geologicznej. Dokumentacja geologiczna dla wymienionych
pompowni nalezy do zadan Wykonawcy po ustaleniu lokalizacji SP ,Ja¢mierz-Wzdéw” i wykonaniu
ostatecznych projektdw obu stacji pomp.

1.6.2. Stacja pomp ,Oczyszczalnia”

Istniejgce pompy zapewniajgce caty doptyw sciekéw surowych na sita ,ROTOSIEVE” nie nadajg sie
do dalszej eksploatacji i musza by¢ zdemontowane wraz z catym systemem rurociggéw ttocznych. W
tym samym miejscu muszg by¢ zainstalowane nowe pompy zatapialne o zupetnie innych parametrach
fagcznie z nowym systemem rurociggow ttocznych przebiegajgcych w istniejgcym pomieszczeniu starej
oczyszczalni Sciekdbw zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w przyblizeniu na planie
nr 201713.2-1-2. Rurociagi ttoczne potozone wewnatrz pomieszczenia starej oczyszczalni Sciekow
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muszg zostaC potgczone z nowym przewodem ttocznym utozonym w ziemi z PE-HD o $rednicy
DZ110x6,6 mm prowadzacym do komory rozpreznej umieszczonej przed sitopiaskownikiem.

Ponizej zamieszczone sg przyblizone informacje stuzace do wymiarowania pomp zatapialnych
w pompowni ,Oczyszczalnia”, ktére muszg zosta¢ uscislone w ramach dalszych prac projektowych.

Zgodnie z obliczeniami przedstawionymi w tabeli nr 14 niniejszego opisu nalezy zaprojektowaé pompy
0 nastepujgcych wydajnosciach:

Wydajnos¢ kazdej z 2 pomp (1 podstawowa +1 rezerwowa) ok. 21,6 m3/h
odpowiada ok. 6,0 I/'s
Wydajnos$¢ awaryjna w czasie intensywnych doptywéw wod obcych ok. 32,4 m3/h
odpowiada ok. 9,0 I/'s

Dla podanych wydajnosci hydraulicznych zaprojektowano nowy rurocigg ttoczny z PE-HD, SDR17,
PE100

Srednica zewnetrzna i grubos¢ $cianek 110x 6,6 mm
Srednica wewnetrzna 96,8 mm
powierzchnia przekroju rury 0,00736 m2
srednia predkosc¢ przeptywu przy strumieniu 6 I/s 0,82 m/s
$rednia predkosc¢ przeptywu przy strumieniu 9 I/s 1,22 m/s
dtugos¢ projektowanego rurociggu ttocznego ok. 40 m
Rzedna lustra wody w doptywie do sitopiaskownika 288.65 m npm
przyjete minimalne lustro $ciekéw w studzience zlewnej 279,90 m npm
geodezyjna wysokos¢ podnoszenia ok. 8,75 m
obliczone straty rurociggu ttocznego przy przeptywie 6 I/s ok. 1,15 m
manometryczna wysokos$¢ podnoszenia przy przeptywie 6 I/s ok. 9,90 m
manometryczna wysokos$¢ podnoszenia przy przeptywie 9 I/s ok. 11,30 m

Nalezy przewidzie¢ pompy zatapialne, z wirnikiem Vortex z materiatu o powyzszonej wytrzymatosci na
Scieki obcigzone doptywem mineralnych substanciji sciernych (np. piasku), o przystosowane do
ttoczenia stosowanych powszechnie wilgotnych reczniczké4w z mocnych widkien wykonanych ze
sztucznego tworzywa, z komorg wirnika o powyzszonej wytrzymatosci na scieranie. Przyktadowe dane
pomp dla SP ,,Oczyszczalnia” zamieszczone sg w tabeli nr 15.

Tabela 15: Przyktadowe dane pomp dla SP ,,Oczyszczalnia” dla pomp zatapialnych

Punkt pracy 1 2
Wydajnos¢ (I/s) 6,0 9,0
Wysokos$¢ podnoszenia (m) 9,9 11,3
Obroty (1/min) 1425 1300
Wirnik Vortex Vortex
Wolny przelot (mm) 80 80
Sprawnos$¢ hydrauliczna 34% 42%
Moc silnika (kW) 3,15 3,15
Pobér mocy (kW) 1,75 2,35

Wyznaczniki jakosciowe dla SP ,,Oczyszczalnia™:

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub podtotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspoipracujgce z dyfuzorem wlotowym wspomagajgcym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci.

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

e Wat pompy powinien by¢é utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
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e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach mechanicznych
i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy nie gorszej niz EN 1.4057 (AISI 431);

e Uszczelnienie watu pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy musi
zapewniac petng szczelnos¢ i by¢ wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcego
niezaleznie od kierunku obrotéw. Uszczelnienie musi by¢ produkowane przez dostawce
urzgdzenia;

e Dla pomp o mocy do 7,5 kW zaleca sie stosowanie urzgdzenia wyposazonego w komore
olejowg wypetniong olejem parafinowym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku
powstania wycieku,

e Dla pomp o mocy rownej i wiekszej niz 7,5kW zaleca sie wyposazone w komore
inspekcyjng/buforowg nie wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng
pompy, a silnikiem, w ktorej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

e Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowaé urzgdzenia wyposazone w czujnik przecieku w
komorze silnika;

¢ Nie dopuszcza sie stosowania pojemnosciowych czujnikéw przecieku w komorach olejowych;

e Silnik pompy musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziataé
w temperaturze od 125°C, a silnik musi by¢ przystosowany réwniez do pracy ciggtej,

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

e Punkt pracy pompy musi by¢ zgodny z wymaganiami szczegotowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

e Pompy muszg by¢ podnoszone i opuszczane na prowadnicach z lin lub rur ze stali
nierdzewnej, nadajgcej sie do zastosowania w $ciekach surowych obcigzonych czesciowo
siarkowodorem. Nalezy przewidzie¢ gniazda do zainstalowania przeno$nego dzwigu do
podnoszenia i opuszczania pomp. W uzasadnionych przypadkach nalezy zainstalowaé dzwig
zainstalowany na state.

o Wszystkie armatury i rurociagi zwymiarowane dla cisnienia co najmniej PN10.

¢ Rurociagi ttoczne i ksztattki potozone w pomieszczeniach nalezy wykonac¢ ze stali szlachetnej
o jakosci co najmniej V4A, spawy rurociggéw wykonane w gazie ochronnym, pasywowane.

e System rurociggdw musi by¢ wyposazony w umieszczone w odpowiednich miejscach kro¢ce
wyposazone w zawory kulowe i ztgczke do przytgczenia wody ptuczacej,
e Sruby, muterki i podktadki ze stali szlachetnej o jakosci co najmniej V4A,

e Zasuwy nozowe z ptytg ze stali szlachetnej o jakosci co najmniej V2A, do montazu pomiedzy
kotnierzami, uszczelniajgcy w obu kierunkach przeptywu, czesci obudowy z EN-JL 1040
(GG25), n6z ze stali szlachetnej X6 CrNiMoTil7-12-2, wrzeciono ze stali nierdzewnej
X10CrNiS18-19, mutra wrzeciona z mosigdzu, uszczelnienie diawicy z N-PTFE/EPDM
wewnetrzna i zewnetrzna ochrona przed korozjg z zywicy epoksydowej, grubos$¢ warstwy min.
250 pym, z recznym napedem wrzeciona,

e Klapy przeciwzwrotne z osig w pokrywie, z przelotem min. 90% w odniesieniu do Srednicy
pokrywa fatwo demontowalna, z ramieniem obcigzonym ciezarkiem przeciwwagowym,
umieszczonym w ochronnej obudowie ze sztucznego tworzywa, obudowa z zeliwa (GGG),
ptyta zaworu ze stali nierdzewnej V2A, ochrona przed korozjg ja w zasuwach nozowych,

e \Wszystkie elementy armatury muszg by¢ fatwo dostepne w celach obstugi, serwisowania
i reperaciji,

e Szafe zasilajgco-sterujgcg nalezy ustawi¢ w suchym pomieszczeniu pompowni. Sterowanie
pompowni pomiarem spietrzenia w komorze zlewnej, czujnikiem cidnienia hydrostatycznego
umieszczonym w rurze ochronnej lub ci$nieniem wdychanego powietrza dostarczanego przez
maty kompresor. Zabezpieczenie przed suchobiegiem przez ptywaki z wytgcznikiem
rteciowym umieszczonymi na odpowiedniej wysokosci. Zabezpieczenie przez przelaniem sie
studni zlewnej nalezy zrealizowaé podobnie.

e Pompy muszg pracowa¢ na zmiane tak, zeby ich zuzycie nastepowato réwnomiernie (np.
zmiana pompy tloczgcej przy kazdym wigczaniu sie pompowni lub co np. 24 godz.

e Meldunki eksploatacyjne i alarmowe muszg byé przekazywane do centralnej sterowni
oczyszczalni sciekow.
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Utozony w gruncie przewdd ttoczny z rur PE-HD o $rednicy DZ110x6,6, SDR17, PE100 musi by¢
wykonany zgodnie z Ogdlnie Uznanymi Regutami Techniki, a potgczenia poszczegdlnych odcinkéw
rur i ksztattek muszg byé wykonane przy pomocy certyfikowanych muf stuzacych do elektrycznego
spawania rur z PE-HD. Kazde potgczenie musi by¢ potwierdzone protokotem spawania generowanym
przez urzagdzenia spawajgce. Po wybudowaniu musi by¢ wykonana proba szczelnosci catego systemu
rurociggéw ttocznych w obecnosci Zamawiajgcego, potwierdzona odpowiednim protokotem.

Do zadan Wykonawcy nalezy rowniez zaprojektowanie, a pézniej wykonanie zniszczonych pokryw
otworéw montazowych pozwalajacych na montaz i demontaz pomp zatapialnych. Sposéb wykonania
nalezy ustali¢ ze Zleceniodawcag. Pokrywy muszg by¢ wykonane z materiatéw nie podlegajgcych
korozji, rowniez siarkowodorowe;j.

1.6.3. Stacja pomp ,Ogrodziska”

Aktualnie pompownia ,Ogrodziska” tloczy $cieki z miejscowosci Zarszyn, Dlugie Nowosielce i Pielnia
przewodem ttocznym z PE-HD 110x 6,6 mm o dlugosci ok. 430 m do studni rozpreznej
w bezposredniej bliskosci OS Zarszyn. Dalej $cieki sptywajg grawitacyjnie do istniejgcej pompowni
»0czyszczalnia”. Brak jest danych dotyczgcych wydajnosci istniejgcych pomp.

Zgodnie z projektem stacja pomp ,Ogrodziska” bedzie ttoczy¢ bezposrednio do studni rozpreznej
przed nowozaprojektowanym sitopiaskownikiem.

Zgodnie z obliczeniami przedstawionymi w 5 tabeli nr 14 niniejszego opisu nalezy zaprojektowac
pompy o nastepujgcych wydajnosciach:

Wydajno$¢ kazdej z 2 pomp (1 podstawowa +1 rezerwowa) ok. 72,0 m3/h
odpowiada ok. 20,0 I/'s
Wydajnos$¢ awaryjna w czasie intensywnych doptywdéw wod obcych ok. 97,2 m3/h
odpowiada ok. 27,0 I/'s

Zaprojektowano, ze pompownia ,Ogrodziska” bedzie podawac $cieki bezposrednio do komory
rozpreznej przed sitopiaskownikiem.

Poniewaz istniejgcy rurocigg ttoczny nie jest w stanie przenies¢ projektowanego strumienia sciekow
przewiduje sie budowe réwnolegtego przewodu ttocznego z PE-HD o wymiarach 180 x 10,7 mm,
SDR17, PE100 i dtugosci ok. 500 m. Istniejgcy przewdd ttoczny musi by¢ przedtuzony o ok. 75 m na
trasie pomiedzy aktualng studnig rozprezng a komorg rozprezng przed sitopiaskownikiem.

srednica zewnetrzna i grubosé $cianek (rurociag istniejacy) 110x 6,6 mm
srednica wewnetrzna 96,8 mm
powierzchnia przekroju rury 0,00736 m2
srednica zewnetrzna i grubos¢ $cianek (rurocigg nowy, réwnolegty) 180 x 10,7 mm
srednica wewnetrzna 158,6 mm
powierzchnia przekroju rury 0,0197 m2
srednia predkosc¢ przeptywu w DN96,8 przy strumieniu 8 I/s ok. 1,09 m/s
Srednia predkosc¢ przeptywu w DN158,6 przy strumieniu 20 I/s ok. 1,02 m/s
Srednia predkosc¢ przeptywu w DN158,6 i DN96,8 przy strumieniu 27 I/s ok. 1,00 m/s
dtugosé projektowanych i istniejgcych rurociggéw ttocznych ok. 500 m
Rzedna lustra wody w doptywie do sitopiaskownika 288.65 m npm
przyjete minimalne lustro Sciekéw w studzience zlewnej 281,00 m npm
geodezyjna wysoko$¢ podnoszenia ok. 7,65 m
obliczone straty rurociggu ttocznego przy przeptywie 20 I/s ok. 7,45 m
manometryczna wysokos¢ podnoszenia przy przeptywie 20 I/s ok. 15,10 m
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Ze wzgledu na wysoka awaryjno$¢ istniejgcej pompowni i znaczenie jej niezawodnosci dla catej sieci
kanalizacyjnej Zarszyna i Bukowska zaproponowano wybudowanie nowej przepompowni z pompami
ustawionymi w komorze suchej zlokalizowanej w poblizu istniejgcej stacji pomp. Wstepny projekt
przepompowni pokazano na planie nr 201713.2-3-4. W projekcie uwzgledniono budowe kanatu
retencyjnego koniecznego do retencji Sciekow doptywajgcych z pneumatycznego ptukania nowego
rurociggu ttocznego z Bazanowki.

Nalezy przewidzie¢ pompy jednostopniowej do zabudowy suchej z korpusem spiralnym, o wale
poziomym z wirnikiem otwartym, w wykonaniu blokowym, z wirnikiem Vortex z materiatu
0 podwyzszonej wytrzymatosci na scieki obcigzone doptywem mineralnych substancji sciernych
(np. piasku), o przystosowane do ttoczenia stosowanych powszechnie wilgotnych reczniczkéw z
mocnych widkien wykonanych ze sztucznego tworzywa, z komorg wirnika o podwyzszonej
wytrzymatosci na $cieranie. Przyktadowe dane pomp dla SP ,Oczyszczalnia” zamieszczone sg w
tabeli nr 15.

Tabela 16: SP ,0Ogrodziska” - Przykladowe parametry pracy pomp jednostopniowych do
zabudowy suchej z korpusem spiralnym, o wale poziomym z wirnikiem
otwartym, w wykonaniu blokowym

Punkt pracy 1 2
Wydajnos¢ (I/s) 20,0 27,0
Wysokos$¢ podnoszenia (m) 15,1 20,5
Obroty (1/min) 1236 1460
Wirnik Vortex Vortex
Wolny przelot (mm) 100 100
Sprawnos$¢ hydrauliczna 49% 50%
Moc silnika (kW) 15 15
Pobér mocy (kW) 6,5 10,7

Wydajno$¢ obu pomp musi by¢ sterowana falownikami w zalezno$ci od strumienia doptywajgcych
Sciekéw okreslanego na podstawie tendencji podnoszenia sie lub opadania lustra $ciekéw w studni
czerpalnej. System rurociggdw musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej V4A ze wzgledu na
obcigzenie $ciekdéw siarkowodorem lub sulfidami. Na obu rurociggach ttocznych musi by¢
zainstalowany pomiar przeptywu przy pomocy przeptywomierzy magnetyczno-indukcyjnych. System
rurociggow ttocznych w budowli pompowni musi byé wyposazony w zasuw nozowych z napedem
elektrycznym umozliwiajgcy nastepujgce sposoby ttoczenia z kazdej pompy:

a. Do rurociggu ttocznego DZ110x6,6 mm, SDR17, PE100

b. Do rurociggu ttocznego DZ180x10,7 mm, SDR17, PE100

c. Do obu przewodéw ttocznych jednoczesnie

Na podstawie wynikdw pomiaru przeptywu sterownik musi automatycznie przetgczaé zasuwy po
stronie ttocznej odpowiednio do optymalnych wydajnosci hydraulicznych przewodéw ttocznych. Szafa
zasilajgco-sterujgca musi by¢ umieszczona w budowli pompowni, ktdrej wykonanie musi zapewniaé
100% szczelnos$¢ budowli i wentylacje pomieszczenia nie pozwalajgcg na kondensacje pary wodnej.
Budowla musi zosta¢ zaprojektowana i wybudowana w catosci na parceli nr 162, obreb Zarszyn.

Budowla nowej stacji pomp ,Ogrodziska” musi by¢é wybudowana zgodnie z Ogélnie Uznanymi
Regutami Techniki.

Wyznaczniki jakosciowe dla SP ,,Ogrodziska:

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki Vortex, samooczyszczajgce sie, wspoipracujgce
z dyfuzorem wlotowym wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc
utrzymanie statej, wysokiej sprawno$ci,

e System rurociggéw musi byé wyposazony w umieszczone w odpowiednich miejscach kréc¢ce
wyposazone w zawory kulowe i ztgczke do przytgczenia wody ptuczacej,

e Na rurociggach doptywowych do pomp muszg by¢é umieszczone otwieralne pokrywy
umozliwiajgce ich przeczyszczenie,

o Nie dopuszcza sie stosowania pojemnosciowych czujnikéw przecieku w komorach olejowych;

e Silnik pompy musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢
w temperaturze od 125 st.C, a silnik musi by¢ przystosowany réwniez do pracy ciggtej,
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e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspétpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

e Punkt pracy pompy musi byé zgodny z wymaganiami szczegdétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

o Wszystkie armatury i rurociggi zwymiarowane dla cisnienia co najmniej PN10

o Rurociggi ttoczne i ksztaltki potozone w pomieszczeniach nalezy wykonac¢ ze stali szlachetnej
0 jakosci co najmniej V4A, spawy rurociggéw wykonane w gazie ochronnym, pasywowane.

e Sruby, muterki i podktadki ze stali szlachetnej o jakosci co najmniej V4A,

e Zasuwy nozowe z ptytg ze stali szlachetnej o jako$ci co najmniej V2A, do montazu pomiedzy
kotnierzami, uszczelniajgcy w obu kierunkach przeptywu, czesci obudowy z EN-JL 1040
(GG25), néz ze stali szlachentej X6 CrNiMoTi17-12-2, wrzeciono ze stali nierdzewnej
X10CrNiS18-19, mutra wrzeciona z mosigdzu, uszczelnienie dlawicy z N-PTFE/EPDM
wewnetrzna i zewnetrzna ochrona przed korozjg z zywicy epoksydowej, grubos¢ warstwy min.
250 pym, z recznym napedem wrzeciona,

o Elektryczne napedy do zasuw nozowych muszg by¢ zwymiarowane odpowienio do warunkdéw
pracy i zapewnia¢ wysokg bezawaryjnosc¢. Napedy muszg tylko otwiera¢ i zamykac zasuwy.

e Klapy przeciwzwrotne z osig w pokrywie, z przelotem min. 90% w odniesieniu do Srednicy
pokrywa fatwo demontowalna, z ramieniem obcigzonym ciezarkiem przeciwwagowym,
umieszczonym w ochronnej obudowie ze sztucznego tworzywa, obudowa z zeliwa (GGG),
ptyta zaworu ze stali nierdzewnej V2A, ochrona przed korozjg ja w zasuwach nozowych,

e \Wszystkie elementy armatury muszg by¢ fatwo dostepne w celach obstugi, serwisowania
i reperaciji,

e Szafe zasilajgco-sterujgcg nalezy ustawi¢ w suchym pomieszczeniu pompowni. Sterowanie
pompowni pomiarem spietrzenia w komorze zlewnej, czujnikiem cidnienia hydrostatycznego
umieszczonym w rurze ochronnej lub cisnieniem wdmuchiwanego powietrza dostarczanego
przez maty kompresor. Zabezpieczenie przed suchobiegiem przez ptywaki z wytgcznikiem
rteciowym umieszczonymi na odpowiedniej wysoko$ci. Zabezpieczenie przez przelaniem sie
studni zlewnej nalezy zrealizowa¢ w podobny sposob.

e Pompy muszg pracowa¢ na zmiane tak, zeby ich zuzycie nastepowato réwnomiernie (np.
zmiana pompy tloczgcej przy kazdym wigczeniu sie pompowni lub co np. 24 godz.

e Meldunki eksploatacyjne i alarmowe muszg byé przekazywane do centralnej sterowni
oczyszczalni Sciekow.

e Szafa zasilajgco-sterujgca (sterownica) musi by¢é umieszczona w suchym pomieszczeniu
pomp. Sterownica bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg
wewnetrzng, o klasie ochrony min. IP 55. Wyposazona w dwie pary drzwi — wewnetrzne
i zewnetrzne. Drzwi zewnetrzne nie zawierajg zadnych elementéw sterowniczych, natomiast
drzwi wewnetrzne petnig role tablicy synoptycznej. Umieszczone na nich sg np. kontrolki
diodowe, wytgcznik gtéwny, przetgcznik trybu pracy Automatyczna — 0 — Reczna oraz
wigczniki START i STOP dla poszczegdinych urzadzeh. Biezacy stan pracy pompowni
zobrazowany jest na wewnetrznej tablicy synoptycznej. W celu poprawy wspotczynnika mocy
w rozdzielni gtéwnej nalezy zaprojektowaé centralny uktad do kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej. Zaktada sie zastosowanie urzgdzeh do prowadzenia automatycznej
kompensacji mocy biernej. llos¢ stopni regulacji kompensatora zostanie okreslona na etapie
projektu.

e W przypadku zastosowania sterownika ze zintegrowanym modemem GPRS dane o pracy
przepompowni wysytane sg drogg komunikacji GSM/GPRS do istniejgcego centrum
operatorskiego Zamawiajgcego z systemem wizualizacji. Dzieki temu uzytkownik ma
przejrzystos¢ stanu obiektu i mozliwos¢ zdalnej diagnostyki. W takim przypadku istnieje
réwniez mozliwos¢ zdalnego sterowania niektérymi parametrami pompowni.

e Szafa zostanie zainstalowana na $cianie wewnatrz kontenera technologicznego. Szafa bedzie
zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do
podrobienia kluczem.

e Sterownica bedzie spetnia¢ dwie podstawowe funkcje:
- sterowania przepompownig
- alarmowania i komunikaciji.
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Utozone w gruncie rurociggi ttoczne z rur PE-HD o $rednicy DZ110x6,6 mm, SDR17, PE100
i DZ180x10,7 mm, SDR17, PE100 muszg by¢ wykonane zgodnie z Ogodlnie Uznanymi Regutami
Techniki, a potgczenia poszczegdlnych odcinkdw rur i ksztaltek muszg byé wykonane przy pomocy
certyfikowanych muf stuzacych do elektrycznego spawania rur z PE-HD. Kazde potgczenie musi by¢
potwierdzone protokotem spawania generowanym przez urzgdzenia spawajgce. Po ich wybudowaniu
musi by¢é wykonana préba szczelnosci catego systemu rurociggow ttocznych w obecnosci
Zamawiajgcego, potwierdzona odpowiednim protokotem.

1.6.4. Stacja pomp ,,Ja¢mierz-Wzdow”

Aktualna dlugos¢ rurociggu ttocznego z rur PE-HD DZ160x14,6 mm, SDR11, PE100 wynosi aktualnie
ok. 4 866 m. Ze wzgledu na dtugi czas zatrzymania w rurociggu ttocznym $cieki zagniwajg i prowadzg
do powstawania intensywnych odorow na skutek powstawania siarkowodoru.

Stacja pomp ,Jaémierz-Wzdéw” zlokalizowana jest na zachodnim krancu Ja¢mierza w odlegtosci
ok. 700 m na poétinocny wschéd od rzeki Pielnica w obrebie jej tarasu zalewowego. W czasie powodzi
pompownia musi by¢ wylgczana. W studzience zlewnej z polimerbobetonu zainstalowane sg 2 pompy
zatapialne firmy Flygt (aktualnie XYLEM) typu NP3153.181HT/451z z silnikiem o mocy 13,5 kW.

W projekcie z czerwca 2006 r nie zostata podana hydrauliczna wydajnos¢ pomp.

W  przysziosSci przewidziano, ze Scieki z miejscowosci Bazandwka zostang doprowadzone
bezposrednio do stacji pomp ,,Ogrodziska”, co spowoduje zmniejszenie ilosci sciekéw doptywajgcych
do SP ,Jac¢mierz-Wzdéw”. W celu unikniecia okresowego zalewania przepompowni zdecydowano
zmieni¢ lokalizacje stacji pomp i przenie$¢ jg o ok 560 m na poétnocny wschod w strone zabudowan
wzdtuz istniejgcego kanatu grawitacyjnego (patrz plan nr 201713.2-1-1). Spowoduje to podniesienie
rzednej terenu o ok. 3 m i oddalenie stacji pomp z obrebu terenu zalewowego Pielnicy. Rurociag
ttoczny musi by¢ przedtuzony o ok. 560 m. Po zmianie lokalizacji catkowita dtugo$¢ przewodu
ttocznego wyniesie ok. 5426 m (objetos¢ Sciekow w przewodzie ttocznym: 72,9 m3). Zadaniem
wykonawcy jest sprawdzenie czy nowy przewdd ttoczny mozna bedzie utozyé wewnatrz istniejgcej
kanalizacji grawitacyjnej, a nastepnie zamuli¢ wolng przestrzen pomiedzy Sciankami obu rur. Jezeli
nie bedzie to mozliwe zadaniem Wykonawcy bedzie zaprojektowanie nowego odcinka rurociggu
ttocznego.

Ze wzgledu na dlugie czasy zatrzymania S$ciekdw w przewodzie ttocznym podjeto decyzje
0 zaprojektowaniu nowej pneumatycznej stacji pomp, ktéra jednoczesnie bedzie stuzy¢ jako stacja
przedmuchiwania i ptukania przewodu tlocznego sprezonym powietrzem. Ten system ttoczenia
Sciekéw zlikwiduje wszelkie problemy z zagniwaniem $ciekdw i zarastaniem rurociggu na skutek
powstawania btony biologicznej i odktadéw. Czas zatrzymania $ciekow w rurociggu bedzie
komputerowo obliczany w czasie rzeczywistym i ograniczony przy pomocy catkowitego Ilub
czesciowego przedmuchiwania przewodu ttocznego sprezonym powietrzem do warto$ci maksymalne;j
wynoszacej 8 godzin. W trakcie przedmuchiwania $cieki bedg przy$pieszane do predkosci
powodujgcej samooczyszczanie rur z odktaddw i btony biologiczne;j.

W rejonie oczyszczalni $ciekdw koncowy odcinek istniejgcego rurociggu tlocznego musi by¢

przebudowany tak, aby jego zakonczenie miato ujscie w komorze rozpreznej przed nowym
sitopiaskownikiem.

Projektowana wydajno$¢ pompowni wg. ustaler w tabeli nr 14 ok. 4,0 I/'s
Dtugos¢ rurociggu ttocznego po zmianie lokalizaciji ok. 5426 m
Materiat rurociggu ttocznego PE-HD 160x14,6 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ttocznego 130,8 mm
Objetos¢ sciekdw w catkowicie napetnionym rurociggu ok. 72,9 m3
Rzedna terenu w rejonie nowej lokalizacji SP ,Jac¢mierz-Wzdow” 281,50 m npm
Przyblizona rzedna kanatu grawitacyjnego ok. 280,00 m npm
Projektowana rzedna doptywu do sitopiaskownika w OS Zarszyn 288,65 m npm
Najnizsza rzedna lustra Sciekéw w pompowni pneumatycznej ok. 277,00 m npm
Geodezyjna wysokos¢ podnoszenia ok. 11,65 m
Straty przesytu ok. 4,35 m
Catkowita wysokos¢ podnoszenia przy wydajnosci 4,0 I/s ok. 16,00 m
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Tabela 17: Doptywy sciekow do stacji pomp ,,Jaémierz-Wzdow”

Opis Wartosé jednostka
sredniodobowy doptyw $ciekéw gosp.-byt. 69,55 m3/d
Sredniodobowy doptyw wéd obcych 48,69 m3/d
$redniodobowy doptyw do OS 118,24 m3/d

Sredni czas zatrzymania $ciekéw w rurociggu tlocznym (72,9 med /118,24 m3)x24 h/d =14,8 >>8,0 h

Rzeczywisty maksymalny czas zatrzymania sciekow w przewodzie ttocznym wyniesie ze wzgledu na
niewielkie doptywy nocne ponad 24 h. Bardzo dlugie czasy zatrzymania uzasadniajg stusznos$é
wyboru dla nowej stacji pomp w Jaémierzu-Wzdowie pneumatycznego ttoczenia sciekow. Wymuszone
skrocenie czasu zatrzymania i ciggte napowietrzanie Sciekdw w czasie procesu pneumatycznego
ttoczenia nie dopusci do ich zagniwania.

W celu odprowadzenia sciekdédw sanitarnych z terenu objetego opracowaniem zaprojektowano
pneumatyczng przepompownie $ciekdw. Doktadne ustalenie nowej lokalizacji w Jaémierzu jest
zadaniem Wykonawcy. Projektowang wydajnos¢é pompowni ustalono na 4 I/s (patrz tabela nr 14).
Projektowana pneumatyczna przepompownia sciekdéw sktada sie z suchej komory przepompowni,
wykonanej z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, instalacji zasilania
W sprezone powietrze umieszczonej w pomieszczeniu naziemnym.

Zagospodarowanie terenu przepompowni pneumatycznej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni pneumatycznej

b) poziomy zbiornik retencyjny

c) studnie ttumika powietrza z biofiltrem

d) studnie naptywowa

e) kontener technologiczny

f)  poprowadzenie pneumatycznych przewodow zasilajgcych oraz przewoddw sterowania

Wstepny projekt nowej pneumatycznej pompowni Jaémierz-Wzdéw w zmienionej lokalizaciji
przedstawiony jest na planie nr 201713.2-3-5. Istniejgca stacja pomp bedzie zlikwidowana.

Zespot toczgcey Scieki:

Zaprojektowano zespot pneumatycznych pomp wyporowych, w sktad ktérego wchodzi sprezarka oraz
uktad pneumatyczno-sterujgcy wyttaczajacy $cieki z dwoch naprzemiennie pracujgcych zbiornikéw
roboczych.

wydajnos¢ nominalna Qp= ok. 4,0 I/'s
wysoko$¢ podnoszenia Hp= ok. 1,6 bar
objetos¢ jednego zbiornika roboczego = ok. 80 I
moc silnika sprezarki P,= ok. 4,0 kw
predkosc¢ obrotowa silnika sprezarki 1450 1/min
wydajnos¢ sprezarki ok. 2,7 m®min
maksymalne cisnienie na wylocie ok. 8 bar

Nalezy zastosowaé sprezarke topatkowg w obudowie dzwiekochtonnej o wydajnosci do
ok. 0,69 m*/min powietrza i sprezu 6 - 10 bar.
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Zespot do przedmuchu rurocigqu tfocznegqo:

Do przedmuchu rurociggu zaprojektowano zespét dwdch pneumatycznych pomp wyporowych.
Parametry pracy zespotu ptuczgcego:

Rzedna terenu w rejonie nowej lokalizacji SP ,Jac¢mierz-Wzdéw” ok. 281,50 m npm
Przyblizona rzedna kanatu grawitacyjnego ok. 280,00 m npm
Projektowana rzedna doptywu do sitopiaskownika w OS Zarszyn ok. 288,65 m npm
Najnizsza rzedna lustra Sciekédw w pompowni pneumatycznej ok. 277,00 m npm
Geodezyjna wysokos¢ podnoszenia ok. 11,65 m
Straty przesytu ok. 32,35 m
Catkowita wysokos¢ podnoszenia przy wydajnosci 4,0 I/s ok. 44,00 m
wydajnos¢ maksymalna podczas przedmuchu Qp= ok. 10,5 I/s
wysokos$¢ podnoszenia Hp= ok. 4,4 bar
Czas przedmuchu to= ok. 115 min.

Do realizacji przedmuchu nalezy zastosowac dwie sprezarki topatkowe w obudowie dzwiekochtonnej
0 nastepujgcych parametrach.

moc silnika sprezarki Po= ok. 11,0 kw
predkosc¢ obrotowa silnika sprezarki ok. 1 450 1/min
wydajnos¢ sprezarki ok. 1,75 m®min
maksymalne cisnienie na wylocie 6-10 bar

Wymiarowanie omawianej stacji pomp nalezy skontrolowaé po ostatecznym ustaleniu jej nowej
lokalizaciji.

Niezbedna retencja przepompowni; zewnetrzny rurowy zbiornik retencyjny

Przed projektowang pompownig nalezy zaprojektowa¢ odpowiednio duzy zbiornik retencyjny, ktory
zmagazynuje doptywajgce Scieki na czas pneumatycznego przedmuchiwania rurociggu. Podczas tego
procesu ttoczenie sciekdw nie jest mozliwe. Na podstawie wyliczonego czasu przedmuchu catkowita
pojemnos¢ retencyjna (przy przepompowni i retencja w kanatach doptywowych) nie moze by¢
mniejsza niz 4 do 5 m°. Wyznaczenie odpowiedniej pojemnosci retencyjnej nalezy do Wykonawcy.

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni powinien mie¢ pojemnosé ok 300 |. Aby
zapewni¢ wymagang pojemnos$¢ retencyjng nalezy przewidzie¢ zewnetrzny zbiornik retencyjny
w postaci studni z prefabrykowanych kregdéw betonowych o $rednicy wewnetrznej DN1000 i oraz
poziomy zbiornik retencyjny o odpowiednio dobranej $rednicy i odpowiedniej dtugosci z rur o klasie
SN8. Aby zapewni¢ petne samooczyszczanie zbiornika jego dno nalezy wykona¢ ze spadkiem
wynoszacym ok. 3%.

Rewizja zbiornika poziomego bedzie mozliwa poprzez studzienke DN1000 oraz otwodr rewizyjny
w Swietle przewodu, zlokalizowany w zbiorniku rozdzielczym wewnagtrz komory suchej przepompowni.

Wykonanie opisanych tu elementéw musi spetnia¢ warunki Ogélnie Uznanych Regut Techniki.

Sucha komora przepompowni pneumatycznej

Sucha komora przepompowni powinna by¢ wykonana w wykopie otwartym z prefabrykowanych
kregéw zelbetowych na bazie betonu kl. 35/45 o grubosci $cianki min. 150 mm

Elementy pojedynczej studni:
e podstawa PS 2500/2500 (dno gr. min. 250 mm ze spadkiem 0,5% w kierunku rzgpia)
e kregi studzienne KS 2500/1500
e kregi studzienne KS 2500/1000

o ptyta fundamentowa kontenera technologicznego 3000x6400x200 mm z otworem ztazowym
800x800 mm ( gr. min. 200 mm — wykonanie indywidualne)
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Studnia bedzie zabezpieczona przed wyporem Sciggami mocowanymi do wylanej na dnie wykopu
zelbetowej piyty kotwigcej oraz dodatkowo docigzona korkiem wewnetrznym
z wyrobiong studzienkg do odwodnieh. Rzgpie o wymiarach @300x250 mm wyposazone
w jednofazowg pompke elektryczng z wbudowanym regulatorem pozioméw (0 parametrach
min. Q = 2,2 I/s; H=5,0 m st. w. P,, = 0,31 kW ).

Na wysokosci 2,6 m od dna zbiornika zaprojektowano pomost roboczy wykonany z kratki GRP
0 wysokosci 38 mm lub ze stali KO.

Komunikacja pionowa przy uzyciu statych drabin szerokosci 350 mm o stopniach antyposlizgowych.
Wykonanie drabin z ksztattownikédw KO. Na poziomie ptyty gérnej zbiornika przewidziano uchwyt
utatwiajgcy bezpieczne wejscie na drabine.

Wentylacja zbiornika zapewniajgca 5 wymian / h:

e nawiewna mechaniczna - wentylator kanatlowy montowany na rurze DN150 o mocy P,,=70 W
jednofazowy 230V o punkcie pracy Q =530 m3/h Ps=310 Pa

e wywiewna grawitacyjna - wtaz z azurowej kraty pomostowej 800x800 mm

Wentylator nawiewny uruchamiany bedzie samoczynnie wraz ze sprezarkami oraz recznie, po
otwarciu wtazu, przed wejsciem do komory przepompowni.

Zaprojektowano 1 wtaz w ptycie gornej przepompowni (ptyta fundamentowa kontenera):
e 1 wtaz o funkcji transportowo/komunikacyjnej o wymiarach min. 800x800 mm

Wilaz wykonany bedzie z azurowej, przeciwposlizgowej kraty pomostowej z tworzywa
i ksztattownikéw nierdzewnych.

Kontener technologiczny

W celu ochrony instalacji pneumatycznej, elektrycznej i AKPIA przed zalaniem oraz przez wzglad na
utatwienie eksploatacji, przewiduje sie wykonanie kontenera technologicznego przystosowanego do
zabudowy wyposazenia pneumatycznej przepompowni Sciekow.

Wymagane minimalne wymiary kontenera

e szerokos$é zewnetrzna min. 2 400mm
e dlugos¢ zewnetrzna min. 6 000mm
e wysoko$¢ wewnetrzna min. 2 500mm
- powierzchnia min. 14,4m”

Konstrukcja

Stalowe profile zimno giete samonosny szkielet, na ktéry sklada sie spawana konstrukcja poditogi,
stropodachu oraz stalowe stupy usytuowane w narozach kontenera, elementy pokrywane sg farbami
podktadowymi oraz emalig nawierzchniowa.

Kolor: RAL wybrany przez Zamawiajgcego.

Podtoga

Kontener nie posiada podtogi. Po posadowieniu na ptycie fundamentowej oraz utozeniu przewodow
elektrycznych wewnatrz kontenera przewiduje sie wykonanie wylewki do wysokosci profili zimno
gietych ok. 10-11cm.

Stropodach jednospadowy:
Warstwowy pokryty od zewnatrz:

e membrana dachowa 1,5mm
ptyta MFP o grubosci 12mm

wetna mineralna o grubosci 100mm
blacha ocynkowana lakierowana w ukfadzie kasetowym
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Witasciwosci stropodachu:

e obcigzenie uzytkowe 150kg/m?

e wspdtczynnik przenikalnosci ciepinej U.=0,44 Wm?*K™
Odprowadzenie wody deszczowej w zewnetrznych/wewnetrznych rurach PVC

Obrobki zewnetrzne profilu obwodowego stropodachu w kolorze standardowym RAL wybranym przez
Zamawiajgcego.

Sciany zewnetrzne/wewnetrzne
Wykonane z ptyt warstwowych (blacha gtadka) w systemie ,sandwich”.
e elewacja zewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana w kolorze RAL wybrany przez
Zamawiajacego.
e izolacja — styropian 100mm, wspotczynnik przenikalnosci cieplnej U.=0,37 wmK*
e elewacja wewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana w kolorze RAL wybranym przez
Zleceniodawce.

Obrébki blacharskie zewnetrzne: kolor RAL wybrany przez Zamawiajgcego / wewnetrzne: kolor RAL
wybrany przez Zamawiajgcego.

Drzwi zewnetrzne

Izolowane termicznie, kolor RAL wybrany przez Zleceniodawce., z zawiasem sprezynowym,
z zamkiem z wktadka patentowa.

Instalacje
e Elektryczna — gniazdo 230V, 16A, IP66 (min. 4 szt.)
e Oswietlenie — lampy (min. 2 szt.)
e Wentylacyjna:

- Grawitacyjna — czerpnie powietrza 850x600mm, lamele state + siatka zabezpieczajgca od
zewnatrz, lamele ruchowe od wewngtrz kontenera (2 szt.), wyrzutnia powietrza 900x1200
lamele state + siatka zabezpieczajgca od zewnatrz (1 szt.).

- Mechaniczna — wentylator przemystowy montowany na S$cianie kontenera DN450
o mocy P,= 250 W jednofazowy 230V o punkcie pracy Q = 4 800 m3h Pg= 240 Pa

e Grzewcza — nagrzewnica elektryczna o mocy 1-2 kW z termostatem

Rury i armatura
Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej DN 80.
Armatura przepompowni po stronie ttocznej to:
e zawory zwrotne kulowe kagtowe z zasuwg nozowg na pionach ttocznych DN80 — 2 szt.
e kompensatory drgah na pionach ttocznych DN80 — 2 szt.
e zasuwa klinowa na przewodzie ttocznym DN80 — 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
e zasuwa doziemna klinowa DN250 umieszczona przed studnig naptywowg - 1 szt.
e tacznik rurowo-kotnierzowy DN150 - 1 szt.
e zasuwa nozowa DN150 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
e zasuwy klinowe DN100 na przewodach naptywowych do zbiornikéw roboczych — 2 szt.

e zawory zwrotne kulowe kgtowe DN100 o swobodnym przelocie spetniajgce warunki normy
PN-EN 12050-4 - 2 szt
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Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewody wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza
bedzie nastepowat poprzez uktad wentylacji umieszczony w kontenerze technologicznym i komorze
suchej.

Instalacja przeciwdziatajgca zagniwaniu Sciekéw (deodoryzacja)

Celem przeciwdziatania zagniwaniu $ciekdow planuje sie wykorzystanie instalacji sprezonego
powietrza do napowietrzania Sciekow w trakcie ttoczenia i wprowadzanie regulowanej ilosci
sprezonego powietrza do przewodu ttocznego po zakonczeniu ttoczenia. Mozliwe jest réwniez w
porach matego doptywu Sciekdéw automatyczne napowietrzanie Sciekdw w komorze rozdzielczej
i rurowym zbiorniku retencyjnym oraz automatyczne czesciowe lub catkowite oproznienie przewodu
ttocznego poprzez wypchniecie Sciekéw powietrzem, co zapewni krotki czas postoju Sciekdw w
przewodzie ttocznym i wyeliminuje mozliwos¢ zagnicia $ciekow w projektowanym przewodzie
ttocznym.

Dzieki wykorzystaniu sprezonego powietrza do napowietrzania sciekéw, ktére bedzie sie odbywato
w sposob automatyczny i w petni regulowany przez sterownik, unika sie koniecznosci kosztownego
dozowania srodkéw chemicznych.

Sterowanie pompowni musi byé wyposazone w sterownik obliczajgcy ,online” czas zatrzymania
Sciekdw w przewodzie ttocznym o znanej objetosci. Najdtuzszy dopuszczalny czas zatrzymania
Sciekdw w przewodzie ttocznym musi by¢ regulowany przez eksploatatora w granicach od 4 do
8 godzin. Predkos¢ przeptywu $ciekdw podczas procesu przedmuchiwania musi sie zawierac
w granicach od 1,2 do1,5 m/s.

Stacja pomp musi by¢ wyposazona w dobrze funkcjonujgcy pomiar przeptywu $ciekédw na rurociggu
ttocznym, mozliwy np. przy pomocy zliczania pojemnosci naprzemiennie pracujgcych zbiornikow
roboczych o znanej objetosci.

Studzienka ttumika powietrza rozprezaneqo z biofiltrem

Aby unikng¢ negatywnego wptywu na $rodowisko podczas spustu sprezonego powietrza po
zakonczeniu tloczenia projektuje sie wyttumienie hatasu poprzez instalacje ttumika oraz biofiltra
powietrza rozprezanego. Projektuje sie ttumik sktadajgcy sie z rury o DN250 o diugosci 3,0 m utozonej
ponad 1,0 m pod poziomem terenu oraz studzienki PVC DN400. W g6rnym odcinku studzienki
zostanie zainstalowane ztoze biologiczne z odpowiednio spreparowanych materiatdw pochodzenia
roslinnego. Wtaz studzienki bedzie posiadat liczne otwory wentylacyjne celem wypuszczenia
oczyszczonego powietrza do atmosfery.

Nalezy zaprojektowac¢ ttumik sktadajgcy sie z rur z PP karbowanych dwuwarstwowych utozonych
ok. 1,2 m pod poziomem terenu o parametrach:

e Srednica DN400

e klasa SN8

e dlugosé ok. 3,0 m

e objetos¢ catkowita 0,38 m?
e wlot i wylot DN40O

e nachylenie ttumika i=1%

oraz studnie DN1000 wykonang z prefabrykowanych kregdéw betonowych o grubosci Scianki
min. 120 mm. Elementy studni to:

e podstawa PS 1000/1500 (dno gr. min. 120 mm )
e plyta pokrywowa PP 1000/625/200

W goérnym odcinku studzienki zostanie =zainstalowane zloze biologiczne z odpowiednio
spreparowanych materiatéw pochodzenia roslinnego. Wtaz studzienki zaprojektowano jako zeliwny,
wentylowany, @600, D400, ryglowany, zniwelowany do poziomu utwardzenia, posiadajgcy liczne
otwory wentylacyjne celem wypuszczenia oczyszczonego powietrza do atmosfery.

73



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagaja: jedna sprezarka topatkowa o mocy ok. 4 kW, dwie sprezarki topatkowe po
ok. 11 kW kazda, mata sprezarka ttokowa ok. 1,5 kW, pompka odwodnieniowa ok. 0,37 kW,
sterownica przepompowni ok. 0,5 kW, nagrzewnica ok. 2,0 kW, uktad wentylacji 0,5 kW oraz
odwietlenie wewnetrzne i zewnetrzne ok. 1,0 kW. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci
energetycznej do projektowanej szafy energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. Do
sterownicy nalezy doprowadzi¢ zasilanie 0 mocy nominalnej 32 kW. Rozruch sprezarek w ukfadzie
Gwiazda-Trojkat, wymagane zabezpieczenie energetyczne typ D32A, mozliwe jest zastosowanie
falownikowego uktadu rozruchowego sprezarek w celu ograniczenia prgdu rozruchowego lub ukfadu
rozruchowego sprezarek typu softstart. W altanie sterowniczej zostanie zainstalowane gniazdo
podtgczenia zewnetrznego agregatu prgdotworczego, zapewniajgcego zasilanie w przypadku zaniku
zasilania z miejscowej sieci energetyczne;.

Wykonanie przytgcza elektrycznego musi spetnia¢é wymagania eksploatatora sieci energii elektrycznej
oraz uwzglednia¢ odpowiednie normy i przepisy.

Szafa sterownicza przepompowni

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie zaprojektowana przez
producenta pompowni. Sterownica bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z
maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony min. IP 55. Wyposazona w dwie pary drzwi — wewnetrzne i
zewnetrzne. Drzwi zewnetrzne nie zawierajg zadnych elementédw sterowniczych, natomiast drzwi
wewnetrzne petnig role tablicy synoptycznej. Umieszczone na nich sg np. kontrolki diodowe, wytgcznik
gtéwny, przetacznik trybu pracy Automatyczna — 0 — Reczna oraz wigczniki START i STOP dla
poszczegodlnych urzadzen. Biezacy stan pracy pompowni zobrazowany jest na wewnetrznej tablicy
synoptycznej. W celu poprawy wspoiczynnika mocy w rozdzielni gtéwnej nalezy zaprojektowac
centralny uktad do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej. Zakfada sie zastosowanie urzadzen do
prowadzenia automatycznej kompensacji mocy biernej. llos¢ stopni regulacji kompensatora zostanie
okreslona na etapie projektu.

W przypadku zastosowania sterownika ze zintegrowanym modemem GPRS dane o pracy
przepompowni wysylane sg drogg komunikacji GSM/GPRS do istniejgcego centrum operatorskiego
Zamawiajgcego z systemem wizualizacji. Dzieki temu uzytkownik ma przejrzystos¢ stanu obiektu
i mozliwos¢ zdalnej diagnostyki. W takim przypadku istnieje rowniez mozliwos¢ zdalnego sterowania
niektérymi parametrami pompowni.

Szafa zostanie zainstalowana na $cianie wewngtrz kontenera technologicznego. Szafa bedzie
zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do
podrobienia kluczem.

Sterownica bedzie spetnia¢ dwie podstawowe funkcje:

e sterowania przepompownig
¢ alarmowania i komunikacji.

Ogrzewanie

Nalezy przewidzie¢ ogrzewanie zamontowane w komorze na sprezarki celem zabezpieczenia uktadu
pneumatycznego przed zamarzaniem. Ogrzewanie powinno by¢ realizowane poprzez nagrzewnice
o0 mocy 2 kW z termostatem umieszczong w komorze sprezarki.

OSwietlenie przepompowni
Oswietlenie przepompowni nalezy zaprojektowaé z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Ogrodzenie przepompowni i utwardzenie terenu

Przewiduje sie wygrodzenie terenu przepompowni ogrodzeniem, ktére bedzie wykonane z paneli
ogrodzeniowych. Ogrodzenie sktada¢ sie bedzie z przeset w formie paneli z bramg dwuskrzydtows,
systemowg szerokosci nie mniejszej niz 4,0 m. Przyjeto wysokos$¢ ogrodzenia w granicach 1,6-1,8 m.
Panele z siatki zgrzewanej o oczkach 20 x 5 cm zabezpieczonej antykorozyjnie z zewnetrzng powtokag
poliestrowg w kolorze zielonym. Stupki ogrodzenia osadzone beda w cokole prefabrykowanym wykonanym
z ptyt betonowych (2310 x 200mm) oraz facznikéw ptyt betonowych (wysokosé¢ 200mm). W sasiedztwie
bramy zamontowana bedzie furtka o szerokosci 1,0 m.
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Teren wokot przepompowni nalezy utwardzi¢. Nawierzchnie placu i chodniki wykona¢ z kostki
betonowej o gr. 8 cm na zageszczonej podsypce. Nalezy zaprojektowaé odprowadzenie wdd
deszczowych z terenu dziatki i zabezpieczenie jej przed naptywem wad z przylegtych terendw.

W przypadku usytuowania przepompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy zabezpieczyé
przed zatopieniem. Do terenu przepompowni nalezy zapewni¢ dojazd od drogi publicznej o szerokosci
nie mniejszej niz 3.5 m.

1.6.5. Komora rozprezna, sitopiaskownik, odptyw z sitopiaskownika

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie komory rozpreznej przed @ sitopiaskownikiem
wg wytycznych opisanych w punkcie 1.5.1.

Zgodnie z tabelg nr 14 projektowana wydajno$é sitopiaskownika wynosi Qmay = 40 I/s (czyli 144 m®Hh).
Potozenie komory rozpreznej i wysokos$é lustra wody w komorach sitopisakownika musi zapewniac
grawitacyjny sptyw sciekéw do zbiornikéw buforowych potozonych przed reaktorami SBR.

Wszystkie komory sitopiaskownika muszg by¢é wyposazone w odpowiednie pokrywy. Nalezy
przewidzie¢ tatwy demontaz lub otwieranie tych pokryw tak, zeby mozliwe bylo serwisowanie
i demontaz wszystkich wymagajgcych tego elementéw catego urzadzenia. Wszystkie zamkniete
komory sitopiaskownika nalezy wyposazy¢ w napowietrzajgce i odpowietrzajgce kro¢ce wentylacyjne
o Srednicach ustalonych z producentem sitopiaskownika. Kroéce odpowietrzajgce beda przytaczone
do centralnego systemu wentylacji catego budynku sitopiaskownika, ktérego zaprojektowanie zgodnie
z wymaganiami producenta sitopiaskownika nalezy do zadarh Wykonawcy.

Urzadzenie cedzgce — sito bebnowe

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg wydajnosé urzgdzenia
niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzgcym czyszczonym szczotkami
sg one elementem szybkozuzywajgcym sie — w miare zuzywania sie szczotek spada wydajnos$¢).

Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala na potgczenie w jednym
urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek. Elementem cedzacym
jest perforowany walec o $rednicy oczek nie wiekszej niz 3 mm. Perforacja bebna zapewnia wyzszy
stopien separacji w poréwnaniu z elementami cedzacymi typu lamele, prety itp. Urzgdzenie musi by¢
wyposazone w ukfad nozy tngcych czesci widknistych na doptywie do strefy bebnowej sita. Zbiornik
sita musi by¢ wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek
Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 - 40 % s.m.

Uktad automatyczneqo przemywania strefy prasy skratek

Wspomniany ukfad zapobiega zalepianiu sie prasy zageszczonymi skratkami i zapewnia ciggta
drozno$¢ tego elementu urzadzenia.

Przytagcze wody ptuczacej: 17

Zuzycie wody ptuczacej: 2 I/'s
Wymagane cisnienie wody ptuczace;: 5-7 bar
Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen >0,2 mm

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami/skratkami wraz z transporterem skratek wykonane ze
stali nierdzewnej V4A (materiat o jakosci 1.4404 lub lepszej) lub rGwnowaznej wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Parametry techniczne sita:

Srednica kosza sita: 780 mm
perforacja: 3 mm
Srednica transportera: 273 mm
Rodzaj transportera skratek: Slimakowy — watowy
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Wydajnos¢ sita :

dla sciekdéw o zawartosci zawiesiny do 250 mg/l nie mniej niz 50 I/s
dla $ciekéw o zawarto$ci zawiesiny do 350 mg/l nie mniej niz 45 I/s
dla $ciekéw o zawarto$ci zawiesiny do 500 mg/I nie mniej niz 40 I/s
dla sciekdéw o zawartosci zawiesiny do 750 mg/l nie mniej niz 35 I/s
Krdciec doptywowy: DN 300, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasg:

llosé: 1 szt.
Moc znamionowa: 11 kw
Napiecie: 400 \%
Czestotliwosé: 50 Hz
Prad znamionowy: 2,75 A

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczgcych skratki

Niezbedne jest zaprojektowanie systemu ptukania skratek niezaleznie obok standardowej listwy
ptuczacej. Jest to uktad dysz ptuczgcych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera
Slimakowego wyptukujacy i rozpuszczajgcy czesci organiczne. Dzieki temu nastepuje:

e redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 90%
e redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50%
¢ redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80%

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany
przez panel sterujgcy. Grupy dysz pluczgcych wyposazone sg w odcinajgce zaworki
elektromagnetyczne. Wylot z prasy skratek bedzie zakonczony workownicg skratek w worki foliowe.
Zaworkowane skratki bedg sie uktadaty np. w postawionym “BIG-Packu” na odpowiednim podwoziu.

Zuzycie wody ptuczgcej (wraz z systemem ptukania skratek):

Zapotrzebowanie w ciggu jednego cyklu ptukania: ~23,22 I
Zapotrzebowanie chwilowe: ~1,96 I/sek
Zapotrzebowanie $rednie: ~5,57 m®h
Przytgcze wody ptuczace;j: 11/4”
Wymagane cisnienie wody ptuczace;: 5-7 bar
Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Piaskownik poziomo — wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita

Urzadzenie wyposazone w zintegrowany kanat obejsciowy. Wysoka zdolno$¢ separacji zapewniona
jest dzieki wydzieleniu dwoéch stref piaskownika: napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz
zastosowaniu w czesci nienapowietrzanej kanatu doprowadzajgcego typu ,hydro — duct” wraz
z odbiorem sklarowanych $ciekow przelewem umieszczonym na catej szerokos$ci urzgdzenia.

Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne s3 transportowane za pomoca transportera slimakowego
poziomego do zintegrowanej ptuczki piasku.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:

Przeptyw nominalny: 40 I/'s
Kréciec odptywowy: DN 300 PN 10
Gwarantowana efektywnos¢ usuwania piasku:

95% dla ziaren o srednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu nie wyzszego niz 40 I/s.

76



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

llos¢:

Moc znamionowa:
Napiecie:
Czestotliwosé:
Prad znamionowy:
Liczba obrotéw:

Wykonanie materiatfowe

1

ok. 0,55
400

50

ok. 1,6
ok. 5,6

szt.

kw

\%

Hz

A
obr/min

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze
stali nierdzewnej V4A (materiat o jakosci co najmniej 1.4404 lub wyzszej) lub rownowaznej wytrawiane

w catosci poprzez zanurzanie w kgpieli kwasnej (za wyjgtkiem armatury, napedow i tozysk).

Rodzaj transportera piasku:
Poziomy $limakowy — watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik — w sktad instalacji wchodza:
e rozdzielacz powietrza wraz z armaturg

e instalacja potgczeniowa
e rury napowietrzajgce

e kompresor

e komora tluszczownika
e zgarniacz tluszczu

e pompa ttuszczu

Parametry techniczne kompresora:
Wydajnosé¢:

Moc silnika:

Napiecie:

Czestotliwosé:

Stopien ochrony:

Parametry techniczne pompy ttuszczu:
Wydajnosé:

Wysokos¢ ttoczenia:

Medium ttoczenia:

Krociec ssawny:

Krdciec ttoczny:

Czes¢ majgca kontakt z medium:

Czes¢ wirujgca majgca kontakt z medium:

Moc napedu:
Napiecie
Czestotliwosé:

Dodatkowe odbiorniki energii:
Zgarniacz tluszczu

ok. 17
ok. 0,55
400

50

IP 55

ok. 5,8

ok. 1-2

mieszanina wody i ttuszczu
DN 65

DN 65

GG25

1.4021/1.2436

ok. 1,35

400

50

ok. 0,12

m>/h
KW

Hz

m3/h
m st. w.

kw

Hz

kW
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Zinteqrowana ptuczka piasku.

Instalacja do optymalnego wyptukiwania czesci organicznych zawartych w zanieczyszczonym piasku.
Po doprowadzeniu piasku do zbiornika nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych
w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku jest wspomagany
wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci organicznych
i mineralnych na zasadzie réznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg
transportera Slimakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany transporterem piasek jest
jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie.

Parametry techniczne:

Maks. obcigzenie piaskiem: 100 kg/h
Redukcja czesci organicznych: < 3 % straty przy prazeniu
Efektywnosc¢ separaciji: 95 % dla uziarnienia = 0,2 mm
Zapotrzebowanie na wode (2 — 4 bar): 1 m3/h
Przytacze wody uzytkowe;j: 1¢
Kréciec do oprézniania urzgdzenia: 2"
Rodzaj transportera piasku: Slimakowy — watowy

Naped transportera slimakowego:

llos¢: 1 szt.
Moc: P= ok. 0,75 kW
Napiecie: U= 400 \%
Czestotliwosé: 50 Hz
Prad znamionowy: IN= ok. 1,95 A
Liczba obrotéw: n= 51 min-1
Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadfa:

llosé: 1 szt.
Moc: P= ok. 0,55 kW
Napiecie: U= 400 \%
Czestotliwosé: 50 Hz
Prad znamionowy: IN= 1,6 A
Liczba obrotéw: n= ok. 5,6 min-1
Typ ochrony: IP 65

Ochrona Ex: [I2GExellT3

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze
stali nierdzewnej V4A (materiat o jakosci 1.4404 lub lepszej) lub rbwnowaznej wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kagpieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Ciezar urzgdzen:

Sito: ok. 850 kg
Zbiornik z poziomym transporterem piasku — pusty: ok. 2 300 kg
Zbiornik z poziomym transporterem piasku — pracujgcy: ok. 10 500 kg
Zbiornik z poziomym transporterem piasku — wypetniony: ok. 15 500 kg
Ptuczka piasku — pusta: ok. 700 kg
Ptuczka piasku — wypetniona piaskiem: ok. 2 200 kg
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Wszystkie uprzednio wymieniony elementy sitopiakownika powinny byé ustawione na odpowiednich
fundamentach z zelbetonu posadowionych na ptycie fundamentowej budynku sitopiaskownika.

Szafa zasilajgco — sterownicza.
Szafa zasilajgco — sterownicza dla sitopiaskownika do montazu przy urzadzeniu.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalaciji:

e sterownik,

e dotykowy panel obstugowy,

e sygnat pracy i awarii wszystkich napeddw,

e przycisk kasowania,

o wylgczniki wszystkich napedow Auto-0-Recznie, wytgcznik gtdwny,
e automat. zabezpieczenia przecigzeniowe,

e liczniki godzin pracy dla wszystkich napedow,

e zegar sterujgcy,

e system komunikacji Profibus,

e kontakty wolne od potencjalu 4-20 mA do przekazywania meldunkéw eksploatacyjnych
i alarmowych do centralnej sterowni oczyszczalni sciekéw.

Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat. Zapobiega to tworzeniu
kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych. Cate zintegrowane urzadzenie
sitopiaskownika bedzie z dwdch stron obudowane pomostem obstugowym o konstrukcji stalowej.
Szafa zasilajgco-sterownicza musi by¢ umieszczona w specjalnie do tego celu przeznaczonym
pomieszczeniu w budynku sitopiaskownika.

Schody i podest obstugowy

Poniewaz sitopaskownik bedzie wyniesiony ponad poziom podtogi budynku sitopiaskownika,
konieczne jest wybudowanie schodéw i pomostu obstugowego zapewniajgcego dostep do goérnej
czesci zbiornika piaskownika, komory rozpreznej, sita, napedéw sterujgcych zasuwami w odptywie
z piaskownika, przeptywomierzy i stanowiska poboru probek sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni
Sciekow automatycznym samplerem. Zapewnienie dojscia do podestu obstugowego przy pomocy
drabinek jest niedopuszczalne. Nawierzchnia stopni schodéw i samego podestu musi byc¢
antyposlizgowa i spetnia¢ warunki odnosnych przepiséw BHP. Zaprojektowanie konstrukcji schodéw
i podestu jest zadaniem Wykonawcy. Zaleca sie konstrukcje z ocynkowanych ogniowo profili
stalowych. Nalezy wyeliminowa¢ wptyw korozji elektrolitycznej pomiedzy konstrukcjg ocynkowana, a
nierdzewng stalg, z jakiej musi by¢ wykonany sitopiaskownik. Ochrona antykorozyjna zaproponowana
przez Wykonawce musi by¢ odporna na atmosfere panujgca w budynku sitopiaskownika. Wykonawca
musi zagwarantowac catkowity brak korozji na konstrukcji podestu przez okres co najmniej 5-ciu lat od
rozpoczecia eksploatacji sitopiaskownika. Podest i schody muszg byé wyposazone w odpowiednie
barierki chronigce pracownikéw Zamawiajgcego przed upadkiem i zgodne z odnosnymi przepisami
BHP. Konieczne jest réwniez przewodzenie stanowiska do ustawienia statego lub przenosnego
samplera do poboru prébek.

Do odptywu sitopiaskownika musi by¢ podtgczona komora rozdziatu hydraulicznego na 2 nitki kanatéw
grawitacyjnych o srednicy DN250 i spadku co najmniej 5 %o (wydajno$¢ hydrauliczna przy sptywie
grawitacyjnym dla kazdego kanatu: > 40 lI/s). Zaprojektowanie komory rozdziatu hydraulicznego,
zasbw nozowych z napedem elektrycznym, przeptywomierzy o doktadnosci min. 2,5% od
maksymalnego zakresu pomiarowego ustalonego na 40 I/s i kanatéw grawitacyjnych w budynku
sitopiaskownika, pomiedzy budynkiem sitopiaskownika, a budynkiem technologicznym i w budynku
technologicznym tacznie z przytaczeniem ich do istniejgcych rurociggéw zasilajgcych komory
buforowe przed reaktorami SBR nalezy do =zadahnh Wpykonawcy. Komora rozprezna za
sitopiaskownikem, kanaty grawitacyjne DN250, ksztattki i potgczenie muszg by¢é wykonane z tej samej
stali, co korpus sitopiaskownika. Dopuszczalne jest jedynie zastosowanie zaséw nozowych
wbudowanych pomiedzy kotnierzami zgodnie z wymaganiami jako$ciowymi opisanymi np. w punkcie
1.6.4.
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Za zasuwami nozowymi umieszczone bedg przeptywomierze o wspomnianej doktadnosci pozwalajgce
na doktadny pomiar doptywajgcych Sciekéw, automatyczne ograniczanie wydajnosci pompowni
,0grodziska” i ,Oczyszczalnia” w razie hydraulicznego przecigzenia sitopiaskownika (np. w czasie
przedmuchiwania rurociggu ttocznego SP ,Jaémierz-Wzddéw”) i na poboér probek $Sciekow
proporcjonalnych do przeptywu przy uzyciu automatycznego samplera do poboru prébek.
Zapewnienie optymalnych warunkéw pomiarowych na stanowisku pomiarowym zgodnie
z wymaganiami producenta przeptywomierzy nalezy do zadan Wykonawcy. Niedopuszczalne jest
zastosowanie przeptywomierzy niejednakowego rodzaju i réznych producentow.

System pomiaru doptywu do oczyszczalni Sciekéw musi réwniez umozliwic:
e Elastyczne sterowanie zasilaniem komoér buforowych przed reaktorami SBR, w zaleznos$ci od
aktualnych strumieni $ciekéw doptywajgcych,
e W ramach dalszego projektowania nalezy sie zastanowi¢ nad mozliwosciami elastycznego
sterowania dtugos$cig cyklow w zaleznosci od ilosci doptywajgcych Sciekéw
e Automatyczne przejscie z systemu 3-cyklowego na 4-cyklowy podczas zwiekszonych
doptywdéw wad infiltracyjnych i deszczowych

e Automatyczne przejscie z systemu 3-cyklowego na 2-cyklowy w razie wystgpienia
ekstremalnie matych doptywow $ciekow

Urzadzenia elektryczne przeptywomierzy i zasuw z napedem elektrycznym muszg by¢é umieszczone
w szafie zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej w wydzielonej pomieszczeniu sterowni w budynku
sitopiaskownika. Nalezy przewidzie¢ przekazywanie danych eksploatacyjnych do centralnej sterowni
oczyszczalni sciekow.

Wstepny projekt sitopiaskownika i jego integracji w system istniejgcej oczyszczalni Sciekow
przedstawiony jest na rysunku nr 201713.2-3-1 i na planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-2.

1.6.6. Budynek sitopiaskownika, suwnica, system wentylacji

Budynek sitopiaskownika musi spetnia¢ Ogolnie Uznane Reguty Techniki oraz nastepujgce warunki
brzegowe:

1. Posadowienie budynku musi by¢ dostosowane do konstrukcji i ciezaru maszyn, ktére bedg
w him zainstalowane.

2. Podtoga budynku musi by¢ wykonana z zelbetu o odpowiedniej wytrzymatosci.

3. Na ptycie fundamentowej musi byé potozony gtadki jastrych tak, aby zapewni¢ mozliwos¢
grawitacyjnego sptywu wody do miejsca jej odprowadzenia.

4. Jastrych musi mie¢ wytrzymatos¢ pozwalajgcg na poruszanie sie po nim co najmniej wézkow
widtakowych z napedem mechanicznym lub recznym.

5. Konstrukcja budynku musi umozliwiaé¢ zainstalowanie w nim dzwigu suwnicowego o nosnosci
1 000 kg jezdzagcego wzdtuz diuzszej osi budynku na szynach umieszczonych wzdtuz scian.

6. Wymiary budynku muszg zosta¢ dopasowane do gabarytéw i mozliwosci obstugi wszystkich
urzadzen, ktére zostang w nim zainstalowane:

a) sitopiaskownika fgcznie z podestem i schodami
b) komory rozpreznej
c) zasobnikow na piasek i skratki
d) pomieszczenia z szafami zasilajgco-sterowniczymi
e) zasuw nozowych z napedem elektrycznym
f) przeptywomierzy
g) stanowiska dla samplera do automatycznego poboru prébek $ciekow
7. Wykonawca musi przestrzegaé nastepujgcych zasad:
a) do kazdego z napedéw musi by¢ wygodny dostep personelu obstugowego
b) odstepy pomiedzy sgsiadujgcymu napedami nie mogg by¢é mniejsze niz 60 cm

8. Pomieszczenie w ktérym bedg ustawione szafy zasilajgco-sterownicze musi spetniac
nastepujgce warunki
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10.

11.

12.

13.

14.

a) wszystkie odnosne przepisy i normy dotyczgce tego rodzaju urzadzeh muszg byé
spetnione.

b) odstep pomiedzy zamknietymi drzwiami kazdej z szaf zasilajgco-sterowniczych,
a przeciwlegtg $ciang nie moze by¢ mniejszy niz 1,50 m.

Cc) pomieszczenie musi by¢ tak duze, aby ustawi¢ w nim szafy obstugujgce cate
wyposazenie elektryczne budynku sitopiaskownika, stacji hydroforowej do wody
eksploatacyjnej i pompowni powodziowej. Nalezy przewidzie¢ miejsce rezerwowe na
umieszczenie dodatkowej szafy sterowniczej o szerokosci co najmniej 80 cm.

d) wskazane jest, aby omawiane pomieszczenie byto wyposazone w okno zapewniajgce
dostep swiatta dziennego.

e) omawiane pomieszczenie musi by¢ catkowicie oddzielone od reszty budynku tak,
zeby wilgotne i agresywne powietrze w budynku sitopiaskownika nie miato do niego
bezposredniego dostepu.

f) wyposazenie pomieszczenia szaf sterowniczych w odpowiednig jest absolutnie
niezbedne.

g) szafy sterowniczo-zasilajgce muszg by¢ ustawione na podtuznych fundamentach
0 wysokosci co najmniej 25 cm. Pomiedzy fundamentami powstanie wtedy kanat do
utozenia kabli. W celu doprowadzenia kabli do ww kanatu kablowego wskazane jest
zaprojektowanie odpowiedniej studzienki przytgczeniowej pod czescig kanatu
kablowego.

Mozliwe sg dwa rodzaje konstrukcji dachu budynku sitopiaskownika: dach dwuspadowy lub
dach pulpitowy nachylony w kierunku potudniowym. Przy obliczaniu konstrukcji dachu
Wykonawca musi uwzgledni¢ obcigzenie wywotane przez moduty fotowoltaiczne. Dzwigary
konstrukcji dachu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przez korozjg wywotywang przez
wilgotng atmosfere wewnatrz budynku. Termoizolacja dachu musi spetniaé wymagania
opisane ponizej dla Scian zewnetrznych budynku sitopiaskownika.

Sciany zewnetrzne budynku muszg spetniaé wymagania termoizolacyjne zapisane
w odnosnych przepisach dla tego rodzaju budynkéw. Minimalna temperatura wewnatrz
budynku sitopiaskownika w zimie nie moze by¢ mniejsza od 5°C. W razie koniecznosci nalezy
przewidzie¢ ogrzewanie o wystarczajgcej mocy, ktére bedzie pracowaé tylko przy
ekstremalnie niskich temperaturach.

Sciany budynku sitopiaskownika nalezy wyposazyé w wystarczajgcg ilo$é okien
o odpowiednich parametrach. Stosowanie okien o drewnianych ramach jest niedopuszczalne.
Wszystkie okna muszg mie¢ mozliwos¢ co najmniej uchylania, w uzasadnionych przypadkach
przez system recznych dzwigni.

W odpowiednich miejscach potudniowej $ciany zewnetrznej budynku sitopiaskownika nalezy
przewidzie¢ 2 otwory na bramy rolowane z termoizolacjg i elektrycznym napedem
o szerokosci co najmniej 3 m i wysokosci od 3 do 4 m (w zaleznosci od wymagan montazu
urzgdzen wewnatrz budynku). Zastosowanie bram segmentowych jest dopuszczalne tylko
w przypadku, gdy nie bedg one zaktdcaé pola pracy dzwigu suwnicowego.

Suwnice nalezy zaprojektowaé z podwdéjnym napedem elektrycznym: jazda belki suwnicowej
po szynach wzdtuz budynku i jazda samego dzwigu po belce suwnicowej. Sterowanie
napedami dzwigu suwnicowego musi sie odbywaé z poziomu podtogi budynku. Maksymalny
udzwig: 1000 kg lub wieksza od masy najciezszej czesci maszyn zainstalowanych
w budynku, jaka pojedynczo bedzie musiata by¢ podnoszona. Maksymalne podniesienie haka
dzwigu musi zapewniaé bezproblemowy demontaz maszyn umieszczonych w budynku
sitopiaskownika. Ten warunek okresla wysoko$¢ umieszczenia suwnicy ponad poziomem
podtogi budynku. Wszystkie elementy dzwigu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
korozja.

Budynek sitopiaskownika musi by¢ wyposazony w odpowiednie oswietlenie wewnatrz
budynku, oraz oswietlenie przedpola bram wjazdowych na zewnatrz budynku.
Zaprojektowanie sieci elektrycznej wewnatrz i na zewnatrz budynku z odpowiednig iloscig
punktéw $wietlnych i gniazd elektrycznych o odpowiednim zabezpieczeniu nalezy do zadan
Wykonawcy.
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15.

16.

Maksymalna dtugos¢ i szerokos¢ budynku sitopiaskownika sg ograniczone przez budynek
techniczny i elementy infrastruktury podziemnej, ktére nie moga zosta¢ zabudowane.

Budynek sitopiaskownika musi by¢ wyposazony w centralny system mechanicznej wentylacji
odprowadzajgcy powietrze z zamknietych przestrzeni ponad lustrem wodyw sitopiaskowniku
oraz zapewniajgcy wystarczajgcg wymiane powietrza w samym budynku. Zaprojektowanie
systemu wentylacji w powigzaniu ze wszystkimi urzadzeniami umieszczonymi w omawianym
budynku nalezy do zadah wykonawcy, ktdry jest zobowigzany wykona¢ to zadanie w
porozumieniu z dostawcg sitopiaskownika i urzadzen peryferyjnych.

1.6.7. Zmiana systemu sterowania procesem SBR

Ze wzgledu na fakt, ze zaprojektowana jest realizacja nastepujacych elementow:

Rozdziat hydrauliczny na 2 kanaty zasilajgce komory buforowe umieszczone przed reaktorami
SBR za wylotem z sitopiaskownika,

Zasuwy z napedem elektrycznym na kazdym z ww kanatow,
Pomiar przeptywu na na kazdym z ww kanatéw,

mozliwa bedzie zmiana sterowania procesem SBR. Z tego powodu konieczna bedzie ingerencja
Wykonawcy w istniejgcy system sterowania procesem SBR. Zadaniem Wykonawcy jest realizacja
nastepujgcych zmian w systemie sterowania doptywem i cyklami istniejgcych SBR-6w:

Normalna eksploatacja obu reaktorow SBR musi przebiega¢ w systemie 3 cykli na dobe.
Napetniania bedzie zawsze ta komora SBR, ktéra bedzie oprdézniania w nastepnym cyklu.

Stworzenie mozliwosci recznej zmiany czasu trwania poszczegdlnych faz standardowego
cyklu przez uprawnione do tego osoby.

System sterowania musi automatycznie rozpoznawa¢ doptywy maksymalne przekraczajgce
dobowg wydajnoéé¢ hydrauliczng OS i automatycznie zmieniaé ilo$é cykli SBR (a tym samym
przepustowos$¢ hydrauliczng) z 3 na 4 na dobe. Dobér wielkosci sterujgcych jest zadaniem
Wykonawcy.

System sterowania musi automatycznie rozpoznawa¢ doptywy minimalne wystepujgce
w czasie dtugich okreséw bezdeszczowych i automatycznie zmieniac ilosé cykli SBR (a tym
samym przepustowos¢ hydrauliczng) z 3 na 2 na dobe. Dobdr wielkosci sterujgcych jest
zadaniem Wykonawcy.

W przypadku skrajnie matych doptywow Sciekow do OS nalezy rozwazyé w porozumieniu z
kierownictwem OS realizacje automatycznego wytgczenia jednego ciggu OS z biezacej
eksploatacji. W tej sytuacji system sterowania musi wystarczajgco dobrze napowietrzac
komore SBR czasowo wytgczong z eksploatacji i w regularnych odstepach czasu zasila¢ jg
niewielkg iloscig $ciekéw w celu niedopuszczenia do znacznego zmniejszenia ilosci osadu.

Do zadah Wykonawcy nalezy zaprojektowanie automatycznego sterowania fazami nitryfikaciji i
denitryfikacji przy pomocy pomiaru potencjatu REDOX lub innych poréwnywalnych metod
sterowania procesem SBR. Wymagana jest rowniez analiza energochtonnosci napowietrzania
i rozwazenie ekonomicznych aspektdw wymiany istniejgcych dmuchaw na bardziej
energooszczedne.

Nalezy przewidzie¢ zmiane miejsca dozowania PIX-u tak, aby mozliwe byto symultaniczne
strgcanie zwigzkdéw fosforu w komorach SBR (a nie jak dotychczas w komorach C1i C2).
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1.6.8. Przebudowa istniejacych rurociggéw ttocznych z komér C1i C2

Aktualnie automatyczny system sterowania powoduje, ze podczas kazdego cyklu osad sedymentujgcy
w komorach C1 i C2 (patrz plan nr 201713.2-1-2, komory chemiczne, wyréwnawcze) ttoczony jest do
komor tlenowej stabilizacji osadu. Ze wzgledu na fakt, ze chemiczne strgcanie fosforu bardzo rzadko
musi by¢ stosowane, praktycznie nie powstaje we wspomnianych komorach chemiczny osad
nadmierny. Niezaleznie od tego, ze wzgledu na projektowane zmiany w systemie tlenowej stabilizacji
osadu (patrz punkt 1.6.14) aktualny system musi by¢ zmieniony w nastepujgcy sposob:

e Rurociaggi ttoczne nalezy przebudowa¢ tak, aby ich ujscie bylo w komorach reaktoréw SBR,
a nie, jak dotychczas, w komorach tlenowej stabilizacji osadu. Ujscia rurociggdw nalezy
zrealizowaé tak, aby mozliwa byta obserwacja wylotu przez personel obstugujgcy OS.
Najprawdopodobniej nie ma koniecznosci wymiany istniejgcych pomp zatapialnych firmy Flygt
nainne.

o Sterownie istniejgcych pomp nalezy zmieni¢ tak, aby czas ich pracy mogt by¢ recznie
regulowany przez personel OS, w zaleznosci od biezgcych potrzeb.

e Przewody do dozowania PIX-u nalezy przebudowa¢ tak, aby byta mozliwos¢ symultaniczengo
strgcania fosforu w komorach SBR.

1.6.9. Pompownia powodziowa
Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie pompowni powodziowej zlokalizowanej na istniejgcym

kanale grawitacyjnym odprowadzajgcym oczyszczone $cieki do odbiornika (rzeka Pielnica) wraz ze
nowym rurociggiem ttocznym zgodnie z przedstawionymi ponizej zatozeniami technicznymi:

Pompownia powodziowa

wydajnosé 2 pomp: 70 Iis
wydajnosé 1 pompy. 50 Iis

odbiornik-rzeka Piglnica

- "._ =T

istniejgcy kanat | AR
grawitacyjny
DN300

Rysunek 4: Schemat pompowni powodziowej dla OS$ w Zarszynie (patrz plan nr 201713.2-3-3)

Okreslenie wymiarujgcej przepustowosci pompowni powodziowej wynikajgcej z doptywu podczas
pogody deszczowej, catkowitego napetnienia zbiornikébw retencyjnych na $cieki oczyszczone
mechanicznie i jednoczesnego spustu oczyszczonych $ciekéw z jednego ciggu SBR

Maksymalny doptyw do OS = maks. wydajno$é pompowni zasilajgcych 40 I/'s
Jednoczesny maksymalny odptyw podczas dekantacji $ciekéw 30 I/s
Maksymalna wydajnos¢ pompowni powodziowej podczas pracy 2 pomp 70 I/'s
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Projektowana wydajnos$¢ 2 pomp powodziowych 270 I/'s
Przyblizona wydajnos¢ 1 pompy powodziowej ok. 50 I/'s
Minimalny przelot komory ttocznej kazdej pompy 80 mm
Wirnik pompy o mozliwie duzej sprawnosci hydraulicznej

Rurocigg ttoczny PE-HD Dz225x13,4 mm
Predkos¢ przeptywu przy 70 I/s ok. 2,3 m/s
Dlugos¢ ok. 180 m
Rzedna lustra wody na konicu przewodu tlocznego 287.30 m npm
Minimalne lustro Sciekow w studzience zlewnej ok. 282,50 m npm
Geodezyjna wysokos¢ podnoszenia 48 m
W zaokragleniu 5,0 m
Sumaryczne straty przesytu przy 70 I/s 4.6 m
Manometryczna wysokos¢ podnoszenia przy pracy 2 pomp 9,6 m

Wstepna koncepcja projektowa pompowni powodziowej pokazana jest na planie nr 201713.2-3-3.

Wytyczne do zaprojektowania pompowni powodziowe;j:

Konieczna jest inwentaryzacja stanu istniejgcego w odpowiednim zakresie, uwzgledniajgce
dane dotyczgce maksymalnego poziomu wod powodziowych w odbiorniku.

Powodziowa pompownia $ciekdw musi by¢ zainstalowana na terenie dziatki, na ktorej
znajduje sie oczyszczalnia $ciekow.

Zelbetonowa budowla pompowni powodziowej musi speiniaé wymagania wynikajgce
z wielkosci i wydajnosci pomp, oraz z instalacji zasuwy nozowej z napedem elektrycznym
zainstalowanej w odptywie z budowli.

Budowla pompowni musi spetnia¢ wymagania konstrukcyjne wynikajgce z obcigzen
statycznych i warunkéw gruntowych. Konieczne jest spetnienie wymagan wynikajgcych ze
stosowania Ogélnie Uznanych Regut Techniki.

Studnia zlewna pomp powodziowych musi byé zabezpieczona przed doptywem wod
opadowych odpowiednim nierdzewnym przykryciem zwymiarowanym na obcigzenie ruchem
0s0b.

Czes$¢ budowli ponad rynng z przeptywem grawitacyjnym powinna by¢ przykryta kratami
przystosowanymi do obcigzenia ruchem pieszym.

Budowla i wyposazenie techniczne muszg by¢ uziemione i zabezpieczone przed uderzeniem
pioruna zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie rurociggu ttocznego z PE-HD pomiedzy
pompownig powodziowg i odbiornikiem (rzekg Pielnicg). Nalezy przewidzie¢ rurocigg ttoczny
z PE-HD, SDR17 o wymiarach co najmniej DZ225x13,4 mm, z potgczeniami przy pomocy muf
do spawania elekirycznego, cato$¢ wykonana zgodnie z Ogélnie Uznanymi Regutami
Techniki. Do zadah Wykonawcy nalezy zaprojektowanie budowli wylotowej w poblizu
istniejgcego wylotu kanatu grawitacyjnego odprowadzajgcego oczyszczone $cieki do
odbiornika oraz uzyskanie stosownych pozwolen zgodnie z aktualng sytuacjg prawna.

Na kanale grawitacyjnym wychodzgcym z budowli pompowni musi by¢ umieszczona zasuwa
nozowa o odpowiedniej srednicy z napedem elektrycznym tgcznie ze sterowaniem przy
pomocy czujnika poziomu lustra wody umieszczonego na grawitacyjnym kanale odptywowym
po stronie odbiornika $ciekéw, ktory po przekroczeniu okreslonego stanu bedzie powodowat
automatyczne zamkniecie sie zasuwy, co spowoduje przelanie sie oczyszczonych $sciekow do
studni zlewnej i wigczenie sie najpierw jednej, a pozniej drugiej pompy powodziowej. Nalezy
przewidzie¢ awaryjne zamykanie zasuwy powodziowej przy pomocy przetgcznika
ptywakowego, ktéry spowoduje zamkniecie zasuwy na wypadek awarii czujnika poziomu
lustra wody. Naped zasuwy musi by¢ umieszczony na odpowiednio skonstruowanej konsoli ze
stali V2A przymocowanej do muru betonowego.
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o Nalezy przewidzie¢ automatyczne otwieranie zasuwy powodziowej sterowane wspomnianym
uprzednio czujnikiem poziomu lustra. Nalezy zapewni¢ réwniez mozliwos¢ recznego
otwierania i zamykania zasuwy powodziowej przez uprawniony personel OS.

e Pompy powodziowe nalezy zwymiarowac¢ zgodnie z przedstawionymi powyzej zatozeniami
technicznymi. Pompy muszg by¢ przystosowane do ttoczenia do opréznionego przewodu
ttocznego. System rurociggéw ttocznych wewnatrz budowli pompowni musi by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej o jakosci co najmniej V2A. Pozostate maszyny i elementy wyposazenia
muszg spetnia¢ ogolne wymagania techniczne wymienione w punkcie nr 1.6.2. dla pomp
zatapialnych w pompowni ,0Oczyszczalnia”. Rurociggi ttoczne nalezy wyposazyé w reczng
zasuwe pozwalajgcg na opréznienie rurociggu tlocznego po zakonczeniu pracy pomp
powodziowych. Zasuwa ta musi mie¢ mozliwos¢ obstugi z poziomu przykrycia budowli
pompowni. W studni zlewnej nalezy zainstalowa¢ uruchamiang recznie pompe zatapialng
0 matej wydajnosci pozwalajgcg na opréznienie studni zlewnej po opréznieniu rurociggu
ttocznego.

e W studni zlewnej pompowni poziomowej musi by¢ zainstalowany czujnik poziomu lustra wody
pozwalajgcy na automatyczne wigczanie i wytgczanie pomp zgodnie z aktualnym doptywem.
Zuzycie pomp musi nastgpowac réwnomiernie, wiec nalezy przewidzie¢ cykliczng zamiane
pompy wiodgcej. Przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego poziomu lustra wody
w studni zlewnej musi by¢ zrealizowane przy pomocy niezawodnych przetgcznikéw
ptywakowych. To samo dotyczy zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem.

e W celu zabezpieczenia napeddéw przed zniszczeniem na skutek ,bezczynnosci® nalezy
przewidzie¢ automatyczne comiesieczne wigczanie sie catego systemu pompowania
powodziowego.

e Wszystkie napedy umieszczone w pompowni powodziowej muszg by¢ wyposazone w konsole
do ich obstugi na miejscach ich zamontowania pozwalajgce na sterowanie ,Reczne-0-
Automatyczne”.

e Szafa sterujgca napedami i urzadzeniami pomiarowymi pompowni powodziowej musi by¢
umieszczona w pomieszczeniu sterowni wydzielonym w budynku sitopiaskownika.

1.6.10.Urzadzenia do zrzutu i mechanicznego oczyszczania strumienia $ciekéw
przekraczajacego dopuszczalng hydrauliczng wydajnosé¢ OS

W czasie intensywnych i dtugotrwatych opadéw deszczu dochodzi do hydraulicznego przecigzenia
oczyszczalni $ciekdw. Zostato to uwzglednione w maksymalnych doptywach do oczyszczalni Sciekéw
generowanych przez trzy pompownie zasilajgce obiekt. W sytuacji, gdy wszystkie pompownie $ciekow
beda pracowaé z zadang wydajnoscia 40 I/s dobowy doptyw Sciekow wyniesie ok. 3 456 m®/d. Jest to
o ok. 1 200 m*d wiecej, niz wynosi maksymalna hydrauliczna przepustowos¢ obiektu przy 4 cyklach
SBR na dobe. Nadwyzka w doptywie $ciekdw musi byé oczyszczona mechanicznie, co nastgpi
w sitopiaskowniku, czesciowo w komorach buforowych przed reaktorami SBR oraz w przeptywowym
zbiorniku  retencyjnym  Sciekdw  surowych oczyszczonych mechanicznie  zlokalizowanym
w odpowiednio przystosowanych komorach starej oczyszczalni Sciekédw. W opisanym powyzej
systemie oczyszczania mechanicznego oczekiwana redukcja zanieczyszczen wyniesie od 30 do 40%
(przy uwzglednieniu redukcji zanieczyszczen na sitopiaskowniku). W niektérych przypadkach moze
dojs¢ do sytuacji, ze nie dojdzie do przelewu s$ciekdw przez przelew zbiornika buforowego na $cieki
oczyszczone mechanicznie, co jest dodatkowg zaletg zaproponowanego systemu. Scieki i sedymenty
zgromadzone w zbiorniku buforowym na $cieki oczyszczone mechanicznie bedg oczyszczone
w gtdwnym ciggu oczyszczania $ciekow.

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie catego systemu zrzutu i mechanicznego oczyszczania
zrzucanych $ciekéw pomiedzy komorami buforowymi przed reaktorami SBR i pompownig powodziowg
z wykorzystaniem istniejgcych budowli i urzadzen. Caty system jest doktadnie opisany w punkcie
1.5.1, podpunkt nr 7.

W uzupetnieniu do wymienionego uprzednio opisu Wykonawca musi uwzgledni¢ nastepujgce punkty:
» Konieczna jest bardzo doktadna inwentaryzacja stanu istniejacego budowli starej oczyszczalni
sciekow. Nieodzowna jest tutaj konsultacja z kierownictwem OS, poniewaz w przesztosci

dokonywano przebudowy ww obiektu sitami witasnymi, bez jakiejkolwiek dokumentac;ji
powykonawczej.
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e Strumienice (inzektory) muszg by¢é wyposazone w system napowietrzania strumienia
ttoczonych Sciekow, gdyz tylko napowietrzanie zapewnia wystarczajgco dobre czyszczeni dna
komory osadnika.

e Na planie nr 201713.2-1-2 przedstawione sg trzy strumienice, po jednej w kazdej komorze
dawnej oczyszczalni Sciekéw. Zadaniem Wykonawcy jest zwymiarowanie i odpowiednie
ustawienie strumienic zapewniajgce dobre czyszczenie dna zbiornika buforowego.
W porozumieniu z producentem strumienic i po przeanalizowaniu wytrzymatosci istniejgcej
konstrukcji zelbetonowej nalezy rozwazyé mozliwos¢ wykonania otworow w dolnej czesci
Scian dzielgcych poszczegodlne komory budowli starej oczyszczalni $ciekéw (lub tez ich
catkowitej lub czesciowej likwidacji) w celu optymalizacji czyszczenia dna zbiornikow
i jednoczesnie redukcji ilosci zainstalowanych strumienic. Producent strumienic musi sie
wykazac referencjami o podobnych zastosowaniach na przestrzeni ostatnich co najmniej 5 lat.

o Wszystkie krawedzie przelewu muszg byé wyposazone w Scianki zanurzone zapobiegajgce
wydostawaniu sie ptywajgcych sktadnikow sciekéw z danej komory.

e W celu serwisowania strumienic nalezy przewidzie¢ drabinki prowadzace do komér komory
buforowej na $cieki oczyszczone mechanicznie zgodnie z przepisami BHP z materiatéw nie
podlegajgcych korozji.

e W celu montazu i demontazu strumienic nalezy przewidzie¢ tuleje pozwalajgce na montaz
przenosnego dzwigu o odpowiedniej nosnosci, ktéry pozwoli na przeprowadzenie koniecznych
prac.

o Nalezy zaprojektowa¢ caly system sterowania procesem napefiania, czyszczenia
i oprozniania zbiornika buforowego na $cieki oczyszczone mechanicznie i zintegrowaé go
z urzgdzeniami pomiarowymi i sterujgcym pompownig ,,Oczyszczalnia”.

o Szafe zasilajgco-sterowniczg dla wyposazenia technicznego i pomiarowego wszystkich
urzgdzeh zamontowanych w obrebie starej oczyszczalni sciekoéw nalezy umiesci¢ w suchym
pomieszczeniu pompowni ,,Oczyszczalnia” lub alternatywnie w Sterowni nr 2 w istniejgcym
budynku technicznym po jego przebudowie.

o \Wszystkie napedy umieszczone w obrebie zbiornika buforowego na Scieki oczyszczone
mechanicznie muszg by¢ wyposazone w konsole do ich obstugi na miejscach ich
zamontowania pozwalajgce na sterowanie ,Reczne-0-Automatyczne”.

e W odptywie ze zbiornika buforowego na Scieki oczyszczone mechanicznie musi byé
przewidziany przeptywomierz pozwalajgcy na pomiar $ciekdw odprowadzanych do odbiornika.
Konieczny jest wtasciwy dobér pomiaru przeptywu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych
dla wybranego przeptywomierza. Doktadnos¢ pomiaru przeptywu nie mniejsza niz 2,5%
maksymalnego ustalonego zakresu pomiarowego. Jezeli zakres pomiarowy zostanie ustalony
na 0 do np. 20 I/s, to doktadno$é pomiarowa wynosi ok. 0,5 I/s.

e Caly system musi byé zaprojektowany zgodnie z zatozeniami Ogdlnie Uznanych Regut
Techniki.

1.6.11.Ttoczenie osadu nadmiernego do zageszczarki

Aktualnie osad nadmierny z komér SBR (B1 i B2) pompowany jest bezposrednio do komor tlenowej
stabilizacji tlenu D1 i D2 (patrz plan nr 201713.2-1-2).

Po zmianie systemu zagospodarowania osadu sciekowego nalezy przewidzie¢, ze osad z komér SBR
ttoczony bedzie najpierw na maszyne do zageszczania osadu nadmiernego (patrz punkt nr 1.6.12)
zlokalizowang w budynku technicznym w miejscu, w ktérym aktualnie stojg sita ROTOSIEVE, a po
procesie zageszczania doprowadzany do komor tlenowej stabilizacji osadu.

Istniejgce pompy stuzgce do ttoczenia osadu nadmiernego nie nadajg sie do transportu osadu na
maszyne zageszczajgcg i muszg by¢ wymienione. Konieczna jest rowniez budowa nowych
rurociggow ttocznych pomiedzy nowymi pompami osadu nadmiernego i maszyng zageszczajgca
osad. Nowe pompy nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z podanymi ponizej przyblizonymi parametrami
pracy:

Rzedna na wlocie do zageszczacza ok. 290.00 m npm
Minimalne lustro $ciekéw reaktorze SBR ok. 286,40 m npm
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nowy rurocigg ttoczny (wstepnie zatozono) PE-HD; PE100; SDR17 DZ90x8,2 mm
Dlugos¢ ok. 45 m
Geodezyjna wysokosé podnoszenia ok. 3,6 m
W zaokragleniu ok. 4,0 m
Straty przesytu ok.1.0 m
Manometryczna wysoko$¢ podnoszenia ok. 5,0 m
Srednia wydajno$¢ hydrauliczna ok. 7,5 I/s
Predkos¢ przeptywu przy strumieniu 7,5 I/s 1,76 m/s
llo$¢ pomp w kazdej z komér SBR 1 szt.
Medium: Scieki i osady komunalne (s.m. do 1,5%) Tmax= 40°C;

Srednica krééca wylotowego pompy DN 50

Wirnik: wielotopatkowy, otwarty, typu ,Vortex” wolny przelot 48 mm
Silnik 2-biegunowy: pP2= ok. 1,7 kw

Osprzet instalacyjny 27, tancuch wyciggowy ze stali V2A, nosnosé = 200 kg, L =5 m;

Dalsze wytyczne do zaprojektowania przez Wykonawce nowego systemu ttoczenia osadu
nadmiernego do zageszczarki:

o Nowe pompy bedg zainstalowane tak, gdzie znajdujg sie istniejgce pompy do osadu
nadmiernego.

e Pompy osadu nadmiernego nalezy zwymiarowa¢ zgodnie z przedstawionymi powyzej
zatozeniami technicznymi dopasowujgc je do szczegétowych danych projektowych. System
rurociggéow ttocznych wewnatrz komory SBR musi by¢é wykonany ze stali nierdzewnej
o jakosci co najmniej V4A. Pozostate maszyny i elementy wyposazenia muszg spetniaé
ogdlne wymagania techniczne wymienione w punkcie nr 1.6.2. dla pomp zatapialnych
w pompowni ,0Oczyszczalnia”. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci pomp
falownikami.

e Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie rurociggéw ttocznych z PE-HD pomiedzy nowymi
pompami osadu nadmiernego i zageszczarkg. Nalezy przewidzie¢ utozony w ziemi rurociag
ttoczny z PE-HD, SDR17 o wymiarach co najmniej DZ90x8,2 mm, z potgczeniami przy
pomocy muf do spawania elektrycznego, catos¢ wykonana zgodnie z Ogélnie Uznanymi
Regutami Techniki. Nalezy zwréci¢ uwage na trudnosci zwigzane z ufozeniem rurociggu
ttocznego na wymagane;j trasie.

¢ Rurociggi tloczne w budynku technicznym zasilajgce zageszczarke (patrz punkt 1.6.12)
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej V4A. ich potaczenie musi by¢ zrealizowane przed
zageszczarkg tak, aby ta ostatnia byta zasilana jednym przewodem tlocznym. Do zamykania
poszczegélnych przewoddéw tlocznych nalezy przewidzie¢ zasuwy nozowe z napedem
elektrycznym zlokalizowane przed potgczeniem obu rurociggéw. Muszg by¢ one otwierane
pojedynczo, zgodnie z uruchamianiem pomp do osadu nadmiernego umieszczonych w obu
ciggach biologicznej czesci oczyszczalni Sciekow.

1.6.12.Zageszczarka osadu nadmiernego

W celu wydiluzenia czasu tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego w przeznaczonych do tego
komorach o statej objetosci nalezy przewidzie¢ maszyne do zageszczania osadu. Bedzie ona
zlokalizowana w istniejgcym budynku technicznym w miejscu, gdzie aktualnie znajdujg sie sita
ROTO-SIEVE, ktére bedg zdemontowane po uruchomieniu sitopiaskownika.

Dobowa ilo$¢ suchej masy wg. tabeli nr 5 687 kgs.m./d
Odpowiednio dobowa ilo$¢ osadu po zageszczeniu do stezenia 6% s.m. 11,45 m®d
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Zatozona koncentracja suchej masy w osadzie nadmiernym 1,3%
Maksymalna dobowa ilo$¢ osadu wg. tabeli 4 808/(0,013 x 1000)= 62,15 m®/d
Dobowy czas odciggania osadu z systemu 6x0,5h = 3,0 h
Sredni maksymalny strumien osadu 62,15/3,0= 20,7 m%h
Odpowiednio 5,75 I/'s
Srednia wydajno$¢ pomp ttoczgcych osad z komér SBR (patrz 1.6.11.) 7,5 I/s
Strumien suchej masy podczas zasilania 808 kgs.m./3h= 270 kg s.m./h

Ogolny opis maszyny zageszczajgcej osad o wystarczajgcej jakosci wykonania i sprawnosci pracy
zamieszczony jest ponizej:

Rodzaj osadu: osad nadmierny
Koncentracja suchej masy w osadzie niezageszczonym: 0,7do 1,3 % s.m.
Wydajnos¢ hydrauliczna instalacii: 25 > 20,7 m%h
Maksymalne obcigzenie suchg masg osadu 325 > 270 kg s.m./h
Stezenie suchej masy w osadzie zageszczonym: 3-6% s.m.
Jednostkowe zuzycie energii ca. 0,03 kwh/m?
Zapotrzebowanie na wode technologiczng w odniesieniu do ilosci osadu <5%
Materiat czesci kontaktujgcych sie z osadem stal nierdzewna 1.4307 lub lepsza

Materiat czesci kontaktujgcych sie z polielektrolitem stal nierdzewna 1.4307 lub lepsza

Niezbedne jest przewidzenie urzadzenia w petni zamknietego, z otwieranymi klapami w celu inspekcji
i reperaciji.

Efekt uzyskanego odwodnienia zalezy od procesu technologicznego oczyszczania $ciekow, a przede
wszystkim od procesu przerébki osadu.

Zuzycie flokulantu jest w wysokim stopniu zalezne od jego wyboru i chemicznego sktadu osadu. Na
przebieg flokulacji i stabilnos¢ powstatych ktaczkéw wptywajg m. innymi takie czynniki jak wiek osadu,
proces nitryfikacji i denitryfikacji.

Mieszacz liniowy

Armatura miedzykotnierzowa do réwnomiernego wymieszania $rodka flokujgcego z osadem,
skfadajgca sie z pierscienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru 4 dyszami.

Srednica nominalna: DN 80
Przytgcze polimeru: DN 25
Dtugos¢ zabudowy: 300 mm
Catkowita dlugos¢ z dzwignig ciezarkowa: 670 mm
Przeptywomierz osadu niezageszczonego 1 szt.

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do =zageszczacza. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu osadowym.

Srednica pomiarowa: DN 80
Przeptywomierz strumienia osadu nadmiernego 1 szt.
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Do pomiaru ilosci roztworu polielektrolitu podawanego do osadu. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu polielektrolitu.

Srednica pomiarowa: DN25
Przeptywomierz strumienia polielektrolitu 1 szt.

Reaktor flokulaciji

Reaktor z mechanicznym mieszadliem do homogenizacji osadu i polielektrolitu oraz optymalnego
wytworzenia ktaczkéw osadu. Zbiornik reaktora wraz z kréécem doptywowym i odptywem osadu
ustawiony na podporach.

Doptyw: DN 100
Odptyw: przelew do zageszczacza

Naped mieszadta:

Moc: P= 0,18 kw
Napiecie: U= 400 \%
Czestotliwosé: f= 50 Hz

Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci.

Pojemnosc:

Pojemnos¢ catkowita: ok. 200 I
Pojemnos¢ uzytkowa: ok. 140 I
Ciezar pusty/napetniony: ok. 100/300 kg

Zageszczacz
Urzadzenie do ciggtego zageszczania osadu. Wykonanie zgodne z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa CE przyjetymi w Unii Europejskie;.

Doprowadzenie osadu: DN 250
Odptyw osadu: DN 200
Odprowadzenie filtratu: DN 200

Parametry napedu:

Moc: P = 0,75 kw
Napiecie: = 400 \%
Czestotliwosé: f= 50 Hz

Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci (falownikiem).

Ciezar:
Urzadzenie puste: 660 kg
Urzadzenie wypetnione: 960 kg

Zapotrzebowanie na wode ptuczaca:

Wymagane cisnienie: min. 3 bar
Zuzycie wody: 1134 I/h
Jakos¢ wody: dopuszczalne stezenie zanieczyszczen 0,02%
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Zbiornik osadu zageszczonego — 1 szt.
Zbiornik osadu instalowany pod zageszczaczem mechanicznym.
Zbiornik wyposazony w:
e otwor inspekcyjny i sonde pomiaru poziomu,
e Kkotnierzowy krociec przytaczeniowy do pompy osadu
Pojemnos$¢ czynna: ok. 120 I

Automatyczna stacja przygotowania roztworu polielektrolitu — 1 szt.

Przeptywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta z polielektrolitu.
Zdolnos¢ produkcyjna: 1.000
Koncentracja roztworu: maks. 0,5 %

Stacja wyposazona m.in. w zbiornik 3-komorowy prostokgtny z utwardzanego polipropylenu
sktadajgcy sie z komor: roztwarzania, dojrzewania i poboru, przelew DN 50, 3 krééce odbiorcze
i 2 mieszadta.

Pompa koncentratu polielektrolitu - mimosrodowo-slimakowa

Wydajno$¢: 34 I/h
Moc: P= 0,25 kw
Napiecie: U= 400 \%
Czestotliwosé: f= 50 Hz

Pompa dozowania roztworu polielektrolitu — mimo$rodowo-$limakowa

Pompa mimosrodowa dozowania roztworu flokulantu do osadu w celu jego skondycjonowania,
0 nastepujgcych parametrach:

llos¢ ttoczenia: 200 - 1000 I/h
Medium ttoczone: 0,5%-0,1% roztwér polielektrolitu
Moc: P= 0,55 kW
Napiecie: U= 230/400 Vv
Czestotliwosé: f= 50 Hz
Rodzaj ochrony: IP 55

Regulacja obrotéw za pomocg falownika.

Pompa mimos$rodowo-$limakowa tftoczgca zageszczony osad do komoér tlenowej stabilizacii

Zageszczony osad bedzie odprowadzany nowymi rurociggami z PE-HD, PE100 o wstepnie ustalonej
Srednicy DZ75x6,8 mm (maksymalna dtugo$¢ rurociggu ttocznego wynosi ok. 30 m) do aktualnie
napetnianej komory tlenowej stabilizacji osadu.

Maksymalne obcigzenie zageszczacza suchg masg osadu 325 kgs.m./h
Dopuszczalne stezenie suchej masy w osadzie zageszczonym: 3-6% s.m.
Maksymalna wydajnos¢ pompy 325/(0,03x1000) = 10,8 m®h
Oszacowana minimalna wydajnos¢ pompy  200/(0,06x1000) = 3,3 m®/h

Wykonawca musi zwymiarowac i dobra¢ pompe wyporowg, slimakowo-mimosrodowg, ustawiong pod
zbiornikiem osadu zageszczonego o parametrach pracy spetniajgcych w przyblizeniu powyzsze
wymagania, o duzym zakresie regulacji i wydajnosci regulowanej falownikiem.
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Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafka sterownicza IP54 wykonana wg obowigzujgcych przepisow branzowych i przepisow
bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdwnym wylgcznikiem i wszystkimi elementami
potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie
napedy wg obowigzujgcych przepiséw z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami.

Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody
w szafie. Petne okablowanie szafki z identyfikacjg numeryczng, przygotowane do montazu. Szafa
zawiera wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg urzadzenia. Sterowanie
reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego poprzez ekran zabudowany we
frontowej Scianie szafki. Ekran ten stuzy rowniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegdlnych
elementéow instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych. System komunikacji:
Profibus DP.

Szafa zasilajgco-sterujgca musi by¢ umieszczona w poblizu zageszczarki z oprzyrzgdowaniem tak,
aby agresywna i korozyjna atmosfera pomieszczen osadowych nie miata do niej dostepu. Znalezienie
odpowiedniej lokalizacji na szafe sterujgcg jest zadaniem Wykonawcy w porozumieniu
z kierownictwem oczyszczalni $ciekow.

Dalsze wytyczne do zaprojektowania przez Wykonawce systemu zageszczania osadu nadmiernego:

e Przy projektowaniu ustawienia zageszczacza osadu nadmiernego i urzadzenia do
przygotowywania polielektrolitu nalezy wykorzystaé istniejgce otwory w stropie nad
parterowym pomieszczenie osadowym.

e Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie rurociggéw ttocznych z PE-HD pomiedzy nowa
zageszczarkg, a komorami tlenowej stabilizacji osadu. Nalezy przewidzie¢ ufozone w ziemi
rurociggi ttoczne z PE-HD, SDR17 o wymiarach co najmniej DZ75x6,8 mm, z potgczeniami
przy pomocy muf do spawania elektrycznego, cato$¢ wykonana zgodnie z Ogdlnie Uznanymi
Regutami Techniki. Nalezy zwréci¢ uwage na trudnosci zwigzane z utozeniem rurociggu
ttocznego na wymagane;j trasie.

e Rurociggi ttoczne znajdujgce sie w budynku technicznym i wiodgce od pompy osadu
zageszczonego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej V4A. Ich podziat na dwie nitki musi
by¢ zrealizowany za pompg tloczacg. Do zamykania poszczegoélnych przewodéw ttocznych
nalezy przewidzie¢ zasuwy nozowe z napedem elektrycznym zlokalizowane po rozdziale obu
rurociggéw. Muszg by¢ one otwierane pojedynczo jednoczesnie z pracg pompy ttoczacej,
zgodnie z informacjg systemu sterowania napetnianiem komor tlenowej stabilizacji osadu
(patrz punkt nr 1.6.14), ktéra z nich jest aktualnie napetniania.

1.6.13.Pompy ttoczace ustabilizowany osad sciekowy do stacji odwadniania (prasa
tasmowa MONOBELT NP08)

Do komér tlenowej stabilizacji osadu bedzie dostarczany osad o stezeniu suchej masy w granicach od
3 do 6%. Podczas procesu tlenowej stabilizacji osadu stezenie suchej masy nie ulegnie jakiejs
zasadniczej zmianie. W odniesieniu jednak do stanu istniejacego, gdzie aktualnie zainstalowane
pompy sg przystosowane do ttoczenia osadu o stezeniu suchej masy w granicach od 2 do 3%, nastgpi
zasadnicza zmiana parametréw ttoczonego medium.

Istniejgce rurociggi ttoczne pomiedzy komorami tlenowej stabilizacji osadu i prasg odwadniajgca nie
wymagajg zadnej wiekszej przebudowy. Jedyng zmiang w sposobie zasilania prasy osadowej bedzie
wymiana stacji przygotowania polielektrolitu tgcznie z systemem rurociggdéw dostarczajgcych
polielektrolit. Bardziej szczegdtowy opis zamieszczony jest w punkcie nr 1.6.14.

Nie jest jednak wykluczone, Ze istniejagce pompy nie beda sie nadawaty do ttoczenia osadu o stezeniu
suchej masy wynoszgcego do 6%.
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Dlatego zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie nastepujgcej analizy:

e Czy istniejgce pompy nadajg sie do ttoczenia medium o stezeniu suchej masy do 6%
z wystarczajgcg wydajnoscig i niezawodnoscia.

e Czy konieczne jest zainstalowanie nowych pomp przystosowanych do nowych warunkéw
pracy (kampanie odwadniania osadu — patrz punkt nr 1.6.14.)

e Czy wskazana jest zainstalowanie samozasysajgcych, wyporowych pomp slimakowo-
mimosrodowych o wydajnosci sterowanej falownikiem.

Rzeczone pompy muszg pracowac¢ w nastepujgcych warunkach brzegowych:

Rzedna na wlocie do prasy ok. 290.00 m npm
Minimalne lustro Sciekdw w komorze tlenowej stabilizacji osadu ok. 282,60 m npm
Maksymalne lustro sciekow w komorze tlenowej stabilizacji osadu ok. 287,50 m npm
Rzedna wlotu osadu do pompy ok. 282,20 m npm
Maks. geodezyjna wysokos¢ podnoszenia 7,4 m
W zaokragleniu 7,5 m
Straty przesytu ok.1.0 m
Manometryczna wysokos¢ podnoszenia ok. 8,5 m

Wydajnos¢ prasy odwadniajgcej MONOBELT NP08

Przeptyw roboczy <6,0 m%h
Przepustowos$¢ wyrazona w strumieniu suchej masy 110 bis 240 kg s.m./h
Objetos¢ osadu podczas 1 kampanii odwadniania osadu max. 136 m®/46 h
Sredni strumien objetosciowy osadu podczas 1 kampanii  136/46= ok. 3 m®h
Sredni strumien suchej masy 6% s.m. podczas 1 kampanii 136x1000x0,06/46= 180 kgs.m./h
Sredni strumien suchej masy 3% s.m. podczas 1 kampanii 136x1000x0,03/46= 90 kgs.m./h
Wydajnos$¢ pompy podajgcej osad na prase tasmowag 25do 35 m%h

W razie koniecznosci umieszczenia pomp Slimakowo-mimosrodowych na ptycie zakrywajgcej komory
tlenowej stabilizacji osadu pompy muszg by¢ zabezpieczone przed wplywami warunkéw
atmosferycznych wietrzonymi koputami z materiatdw nie ulegajacych korozji. Rurociggi po stronie
ssagcej i ttocznej muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewnej V2A. Nalezy stosowaé zasuwy nozowe.
Pompy muszg byé odpowiednio zabezpieczone przed suchobiegiem, podobnie jak opisano to
W niniejszym opracowaniu przy innych pompowniach (zabezpieczenie niezawodnymi wylgcznikami
ptywakowymi).

1.6.14.System sterowania zageszczaniem, tlenowa stabilizacja i odwanianiem
osadu

Proponowany nowy system zagospodarowania osadéw $ciekowych na OS Zarszyn jest opisany
w punkcie nr 1.5.1. w podpunktach 8 i 9. Sktada sie on z nastepujgcych etapow:

1. Regularne (codzienne) zageszczanie osadu nadmiernego zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi komér SBR i transport zageszczonego osadu do aktualnie napetnianej
komory tlenowej stabilizacji osadu. Osad w napetnianej komorze do tlenowej stabilizacji osadu
musi byc naprzemiennie napowietrzany i mieszany. W celu oszczednosci energii elektrycznej
na napowietrzanie osadu nalezy przewidzie¢ sterowanie napowietrzania przy pomocy
niezawodnych urzgdzen pomiarowych.

2. W czasie napefniania jednej z dwdéch komoér tlenowej stabilizacji osadu druga komora musi
by¢ naprzemiennie napowietrzana i mieszana. W celu oszczednos$ci energii elektrycznej na
napowietrzanie osadu nalezy przewidzie¢ sterowanie napowietrzania przy pomocy
niezawodnych urzadzenh pomiarowych.
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3. Na 2 doby przed catkowitym wypetnieniem aktualnie napetnianiej komory tlenowej stablizaciji
nalezy przewidzie¢ poczatek kampanii odwadniania, wapnowania i granulacji osadu
znajdujgcego sie w catkowicie wypetnionej komorze tlenowej stabilizacji. W czasie kampanii
odwadniania trwajgcej ok. 48 godzin komora ta zostanie prawie catkowicie oprézniona
zosadu i w ten sposdb przygotowana do przyjecia zageszczonego osadu, podczas gdy
catkowicie wypetniona druga komora bedzie napowietrzana i mieszana.

4. Kazda kampania odwadniania potgczona z wapnowaniem i granulacjg osadu bedzie sie
odbywac¢ w ruchu ciggtym przez ok. 48 godzin. Z tego wzgledu konieczna jest daleko idaca
automatyzacja catego procesu.

5. W komorach tlenowej stabilizacji osadu nalezy przewidzie¢ mieszadta przystosowane do
pracy w osadach o stezeniu suchej masy w granicach od 3 do 7%.

6. Istniejgca stacja przygotowania polielektrolitu zlokalizowana na 1 pietrze budynku
technicznego bedzie zlikwidowane. Na jej miejsce nalezy zaprojektowa¢ nowa, automatyczng
stacje przygotowania i dostarczania polielektrolitu do istniejgcej maszyny odwadniajgcej
zlokalizowang na parterze budynku technicznego (patrz plan nr 201713.2-1-2).

Nowa stacja przygotowania polielektrolitu musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

Stacja przygotowania polielektrolitu musi stuzy¢ do ciggtego przygotowania roztworu
polielektrolitu z proszku o stezeniu od 0.05% do 0.3% i maksymalnej wydajnosci 750 I/h.

Automatyczny zespdt przygotowania polielektrolitu musi byé wykonany jest ze stali
nierdzewnej o jako$ci co najmnej AlISI304 i musi sie sktadac z nastepujacych czesci:

e zamykany zasobnik proszku z lejem zsypowym, rozdrabniaczem i podajnikiem
Slimakowym o regulowanej predkosci podawania sproszkowanego polielektrolitu,
0,18 kW, 400V, 50Hz, IP55,

e zespot dawkowania wody z recznym zaworem, reduktorem cisnienia, czujnikiem cisnienia,
zaworem elektromagnetycznym i rotametrem,

o strefa wstepnego mieszania,
e komora mieszania z mieszadtem wolnoobrotowym, silnik 0,18 kW, 400V, 50Hz, IP55,
e komora dyspersyjna z mieszadtem wolnoobrotowym, silnik 0,18 kW, 400V, 50Hz, IP55,

e komora dojrzewania i magazynowania wyposazona w czujnik poziomu sterujgcy pracag
urzadzen i chronigcy slimakowg pompe dozujaca,

e sterowanie automatyczne z dedykowanym sterownikiem cyfrowym.

Polielektrolit z zasobnika proszku transportowany jest przez podajnik slimakowy
z rozdrabniaczem do strefy, gdzie jest wstepnie mieszany z odpowiednig iloscia wody.
Nastepnie roztwér wptywa do komory rozpuszczania z mieszadtem mechanicznym, skad
mieszanina przeptywa do komory dyspersyjnej, réwniez wyposazonej w mieszadto
mechaniczne, by na koncu dosta¢ sie do komory, w ktdérej zachodzi proces dojrzewania
roztworu polielektrolitu. Z tej komory roztwér polielektrolitu pompowany jest do miejsca
przeznaczenia za pomocg zewnetrznej pompy dozujgcej.

7. Odwodniony osad musi zostaC¢ przekazany na urzadzenie do wapnowania i granulaciji.
Granulat bedzie fadowany na odpowiedni pojazd, ktéry po napetnieniu bedzie oprézniany na
placu do sktadowania granulatu.

8. Zagospodarowanie wod poosadowych z odwadniania osady moze by¢ zrealizowane
w dwojaki sposoéb:

a. Odprowadzanie wod poosadwych do pompowni zlokalizowanej w budynku
technicznym lub jego poblizu, ich ttoczenie do zbiornika buforowego zlokalizowanego
w budowli starej oczyszczalni Sciekéw, ktorego opréznianie bedzie sterowane
odpowiednio do wolnej wydajnosci pompowni ,0Oczyszczalnia” (patrz plan
nr 201713.2-1-2). Ten system moze byé konieczny tylko w sytuacji ekstremalnych
strumieni $ciekéw doptywajgcych do OS i jednoczesnego prowadzenia kampanii
odwadniania osadu.

b. Odprowadzanie wéd poosadowych bezposrednio do kanatdéw grawitacyjnych
zasilajgce komory buforowe umieszczone przed reaktorami SBR. Wody pochodzace
z odwadniania ustablizowanego tlenowo osadu $ciekowego nie zawierajg tadunkow
zanieczyszczen powodujgcych przecigzenie gtéwnego ciggu OS. Rurociggi
odprowadzajgce wody poosadowe do wspomnianych kanatéw grawitacyjnych muszg
by¢ wykonane ze stali V2A.
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Do zadan Wykonawcy nalezy szczegdétowe zaprojektowanie catosci systemu zagospodarowania
osadow sciekowych i wéd poosadowych:

Zaprojektowanie systemu zageszczania osadu wg opisOw i wytycznych zamieszczonych
W niniejszym opracowaniu.

Zaprojektowanie systemu tlenowej stabilizacji osadu wg opisow i wytycznych zamieszczonych
W niniejszym opracowaniu.

Zaprojektowanie systemu odwadniania osadu wg opisOw i wytycznych zamieszczonych
W niniejszym opracowaniu.

Zaprojektowania systemu zagospodarowania wod poosadowych wg opisdw i wytycznych
zamieszczonych w niniejszym opracowaniu. W ramach tego Wykonawca musi rozwazy¢, na
ile konieczne jest zastosowanie sposobu zagospodarowania wod poosadowych opisanego
powyzej w podpunkcie 8a. Jezeli nie dojdzie do realizacji tego systemu, nalezy rozwazyc¢
mozliwosci powiekszenie objetosci czynnej zbiornika retencyjnego na scieki oczyszczone
mechanicznie.

Zaprojektowanie systemu wapnowania, granulacji, zatadunku, transportu i roztadunku osadu
wg opiséw i wytycznych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu w punkcie nr 1.6.15. Do
tego zadania nalezy zaprojektowanie placu do magazynowania granulatu osadowego.

Zaprojektowanie systemu daleko idgcej automatyzacji catosci procesu zagospodarowania
osadu i uwzglednienie mozliwosci skrécenia czasu trwania kampanii odwadniania osadu
w sytuacji, gdyby badania wykazaty wystarczajgcq stabilizacje osadu w czasie krétszym, niz
to zatozono w niniejszym opracowaniu.

Rozwazanie koniecznosci i technicznych mozliwosci dezodoryzacji powietrza odlotowego
z komér tlenowej stabilizacji osadu.

1.6.15.Urzadzenie do wytwarzania granulatu z osadu $sciekowego za pomocg wapna

palonego

Ogodlny opis urzgdzenia do wapnowania i granulacji odwodnionego osadu $ciekowego znajduje sie w
punkcie nr 1.5.1. podpunkt 9.

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie catego systemu wapnowania i granulacji zgodnie
Z opisami i wytycznymi zamieszczonymi w niniejszym opracowaniu. Do zadan Wykonawcy nalezy
rébwniez zaprojektoewanie grawitacyjnego zasilania wspomnianego urzadzenia odwodnionym
osadem.

W skfad stacji granulacji i higienizacji muszg wchodzié¢:

granulator osadu wapnem;

precyzyjny dozownik wapna sterowanym za pomocg falownika od wartosci zadanej
temperatury procesu,

silos (zasobnik wapna) z przenosnikiem i systemem filtrow zabezpieczajgcych przed
wydostawaniem sie wapna podczas zatadunku,

przenosnik tasmowy granulatu na pojazd transportowy
rozdrabniacz ktowy na wylocie granulatu,

nalezy rozwazy¢ mozliwosci alternatywnego systemu odprowadzania osadéw po granulaciji
przenosnikiem tasmowym bezposrednio na plac sktadowy po zachodniej stronie budynku
technicznego.

nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego obejscia systemy wapnowania i granulacji osadu,
uktad sterowania,
uktad wentylacji i odprowadzania oparow,

plac do sktadowania granulatu fgcznie z murkiem oporowym o wysokosci co najmniej 2 m
ponad jego nawierzchnie. Nawierzchnia placu do sktadowania osadu musi mie¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na obcigzenie ruchem pojazdoéw transportowych i odpornosé chemiczna,
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Ukfad granulacji i higienizacji osadu musi gwarantowac:
e bezpylowe napetnianie silosu wapna i zasobnika posredniego,
e produkcje granulatu o jednorodnej strukturze granulek o rozmiarach < 2mm,
o catkowitg higienizacje osadu i uzyskanie stabilnego produktu o zawartosci suchej masy >60%,

e sterowanie pracag urzgdzen za pomocg pomiaru temperatury procesu on-line i ptynnej regulaciji
dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalng dawke wapna dla uzyskania produktu o
wyzej wymienionych parametrach.

e skuteczne odprowadzenie opardow z catej instalacji do komina wentylacyjnego w stropie
pomieszczenia.

Urzadzenia do wapnowania i granulacji osadu sg schematycznie narysowane na planie
nr 201713.2-1-2. Ponizej zamieszczone sg przyblizone dane techniczne najwazniejszych elementow
urzadzenia do wapnowania i granulacji odwodnionych osadéw sciekowych:

Dane techniczne granulatora:
e wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304L;

e wydajnosé uzytkowa : do 6 m*h osadu surowego;

e ciezar usypowy produktu: < 1 kg/l;

e zafladunek: poprzez otwér wilotowy 400x250 mm,;

e roztadunek: poprzez otwor wylotowy 250x250 mm,;

e inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora;

e naped: silnik 7,5 kW z przektadnig walcowo-stozkowa,

e odprowadzenie oparéw grawitacyjne z przepustnicg regulacyjng DN150;
e czujnik temperatury typu

o krahcowka bezkontaktowa kodowana magnetycznie

Dane techniczne dozownika:
e pojemnos¢ zasobnika substratu 200 I;

¢ wykonanie materiatowe: stal nierdzewna o jakosci co najmniej 304L;

e uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 70 [Hz];
e elektrowibrator;

e sonda poziomu wapna;

e dozownik wapna z napedem 0,55 kW z przektadnig slimakowa

Dane techniczne przenosnika wapna:
¢ wykonanie materiatowe: stal nierdzewna o jakosci co najmniej 304L;

e wielkos¢ slimaka: 168 mm;

o dlugos¢ koryta: 2600 mm;

e naped: silnik 0,75 kW z przektadnig slimakows;
e elektrowibrator;

e wlot: DN400O PN10;

e wylot: DN200.
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Dane techniczne silosu:

wykonanie materiatowe: stal weglowa z powtokg antykorozyjna;
pojemnosé: = 30 m?,
zasuwa nozowa DN400 z kotem recznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, néz stal

kwasoodporna 304, PN10, montaz: miedzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien nie
WZNnoszacy,

kasetowy wkiad filtracyjny w obudowie ze stali nierdzewnej czyszczone sprezonym
powietrzem,

Dane techniczne przenosnika tasmowego wraz z rozdrabniaczem:

Naped mechanizmu przesuwu tasmy: 0,75 kW

Naped rozdrabniacza: 1,5 kW z przektadnig pasowg

Wymiary przenosnika wraz z rozdrabniaczem 6,8 x 0,9 x 3,35 m
Kat pochylenia przenosnika: max 23°

Wysokos¢ wysypu nad gruntem: 2200 mm

Uktad zasilania energig elektryczng i sterowania.

System sterowania zespotem urzadzen musi by¢ oparty na sterowniku PLC i wyposazony jest
w ekran dotykowy wysSwietlajacy wszystkie informacje zwigzane z pracg granulatora,
zasobnika wapna z dozownikiem i ewentualnie urzadzen towarzyszgcych (silos wapna,
przenosnik wapna, przenos$nik osadu, prasa) oraz wystepujgcymi podczas pracy stanami
awaryjnymi.

Sterowanie procesem realizowane jest poprzez ciggly pomiar temperatury procesu z ptynng
regulacja ilosci dozowanego wapna w stosunku do ilosci osadu.

Wszystkie meldunki procesowe i alarmowe muszg by¢ przekazywane do centralnego
komputera oczyszczalni Sciekow.

Szafa zasilajgco-sterownicza musi by¢ umieszczona w poblizu samego urzadzenia, musi by¢
jednak zlokalizowana w pomieszczeniu nie podlegajgcym negatywnym wptywom atmosfery
panujgcym w pomieszczeniach gospodarki osadowe;j.

Uktad wentylacji.

System wentylacji musi zapewni¢ skuteczne odprowadzenie oparéw poreakcyjnych
wydostajgcych sie z instalacji do granulacji podczas procesu. Wymagany jest odciag
miejscowy z kosza zasypowego osadu przy prasie, z przenosnika osadu oraz przenosnika
tasmowego granulatu, jak réwniez z samego granulatora. Wszystkie kanaty i armatura
wentylacyjna wykonana ze stali o jakosci co najmniej AIS 304L. Regulacja wydajnosci
wentylacji poprzez system przepustnic umieszczonych na kazdym kanale.

Wstepne wymiarowanie omawianego urzgdzenia zamieszczone jest ponizej:

llo$¢ suchej masy (patrz punkt 6.10) 135,85 x 0,06 = 8,151 to
Czas kampanii odwadniania osadu 2 doby po 23 h/d = 46 h
Minimalna wydajnos$¢ granulatora 8,151 x 1000/ 46 = 177,2 kg s.m./h
Projektowana wydajnos¢ granulatora dla suchej masy 200 kgs.m./h
Zatozony odsetek suchej masy organicznej 60%

Projektowana wydajnos$¢ granulatora dla suchej masy organicznej 120 kg s.m.o./h
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Jednostkowe zapotrzebowanie na wapno palone 3,25 kg caO/kg s.m.
Dobowa produkcja suchej masy osadu wg. tabeli nr 3 627 kgs.m./d
Dobowe zuzycie wapna palonego 3,25 kg CaO x 627 kg s.m. = 2038 kg/d
Zuzycie CaO podczas 1 kampanii odwadniania osadu 8 151 kg sm x 3,25 = 26 500 kg CaO
Ciezar nasypowy 1,1 kg/dm?®
Minimalna pojemno$¢ silosu na wapno palone 26 500/ (1,1 x 1 000) = 24,1 m®
Projektowana pojemnos¢ silosu na CaO 30 m?

Do zadah Wykonawcy nalezy zaprojektowanie przebudowy pomieszczen gospodarki osadowej
zgodnie z wymaganiami przewidzianych urzadzeh technicznych, a takze zaprojektowanie catego
systemu wentylacji pomieszczen gospodarki osadowej w porozumieniu z dostawcami przewidzianych
tam urzadzen. Wykonawca musi rowniez zaprojektowac¢ plac do skfadowania osadu granulowanego
tacznie z powierzchnig obstugowg i odwodnieniem. Automatyzacja catego procesu zagospodarowania
osadu $ciekowego nalezy rowniez do zadan Wykonawcy i zostata opisana w punkcie 1.6.13.

1.6.16.System zaopatrzenia OS w wode technologiczna

Zgodnie z zapotrzebowaniem woda eksploatacyjna musi by¢é doprowadzona do nastepujgcych
odbiornikéw:

e Sitopiaskownik
e Maszyna do zageszczania osadu nadmiernego
e Prasa do odwadniania osadu

Obliczone z odpowiednim zapasem maksymalne zapotrzebowanie na wode technologiczng wynosi
ok. 8 I/s (28,8 m*/h). Cisnienie na dyszach urzadzen ptuczacych musi wynosi ok. 6 do 6,5 bardw.

Poniewaz komory chemiczne C1 i C2 praktycznie nie uczestniczg w procesie oczyszczania sciekow,
a ich poziom nie spada ponizej okreslonego stanu, zdecydowano sie na pobdr wody technologicznej
z komory C2. Pobdér wysedymentowanych $ciekédw oczyszczonych bedzie sterowany zasuwg
z napedem elektrycznym. Zaprojektowany kanat grawitacyjny bedzie doprowadzat wody
technologiczne do podziemnych zbiornikéw buforowych o przyblizonej objetosci 20 m®. Przy petnym
napetnieniu zbiornikéw buforowych zapas wody technologicznej wystarczy na ok. 40 minut przy
maksymalnej zatlozonej wydajnosci hydroforu. Uzupetnianie zapasu wody eksploatacyjnej
w zbiornikach buforowych przewidziane jest nadrzednie w okresach, gdy w komorze C2 nie bedzie
odbywat sie proces odprowadzania sciekéw oczyszczonych do odbiornika. W takiej sytuacji woda
technologiczna bedzie zawiera¢ najmniej zanieczyszczen. Dalsza sedymentacja ewentualnych
zanieczyszczen bedzie przebiegata w zbiornikach buforowych. Elektryczna zasuwa umozliwiajgca
doptyw do zbiornikow na wode technologiczng bedzie sterowana stanem wody w zbiornikach
buforowych oraz informacjami o procesie dekantacji w komorze C2. Niezaleznie od zasilania
zbiornikdow buforowych z komory C2 przewidziano dodatkowe ich zasilanie przez wody deszczowe
z rynien budynku sitopiaskownika. Przed wprowadzeniem woéd deszczowych do zbiornikéw
buforowych konieczna jest separacja zanieczyszczen mineralnych i ptywajgcych w odpowiednio
skonstruowanej studzience rewizyjnej. Szczegoty przedstawione sg na planach nr 201713.1-1-2,
201713.1-3-3inarys. 5.
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Stacja zaopatrzenia w wode ekploatacyjng
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Rysunek 5: Wstepny projekt systemu zaopatrzenia OS w Zarszynie w wode eksploatacyjna

Hydrofor wody technologicznej bedzie umieszczony w studzience sgsiadujgcej ze zbiornikami
buforowymi. Przewidziano zastosowanie zestawu pomp ci$nieniowych o wydajnosci od 0,5 do 8,0 I/s
wspotpracujgcego ze zbiornikiem membranowym o pojemnos$ci nie mniejszej niz 18 1.

Przed hydroforem nalezy przewidzie¢ odpowiednie filiry gwarantujgce zatrzymanie zanieczyszczen
0 uziarnieniu wiekszym od 0,2 mm. Witazy do zbiornikow retencyjnych muszg byé zabezpieczone
przed doptywem woéd deszczowych i dostawaniem sie do nich owadoéw i drobnych zwierzat. Nalezy
przewidzie¢ odpowiednie wietrzenie wszystkich zaprojektowanych zasobnikédw z zabezpieczeniami
przeciwowadowymi. W kazdej z komor nalezy przewidzie¢ zagtebienie pozwalajgce na
odpompowanie wody ze zbiornika. Wspomniane zagtebienie musi by¢ w najnizszym punkcie dna
kazdej komory. Komory buforowe muszg by¢é wyposazone w przelew bezpieczehstwa. W razie
koniecznosci nalezy zaprojektowane budowle zabezpieczyé przed oddziatywaniem sity wyporu przez
wody gruntowe. Komore hydroforu nalezy mozliwie dobrze zabezpieczy¢ przed zalaniem. Hydrofor
musi sta¢ na odpowiednio wysokim fundamencie.

Do zadan Wykonawcy nalezy:

e Zaprojektowanie catego systemu zaopatrzenia oczyszczalni $ciekdw w wode technologiczng
sktadajgcego sie z zasilania zbiornikow buforowych, stacji hydroforow, wodociggéw (PE-HD;
PE100; SDR11) rozprowadzajgcych wode technologiczng do poszczegdinych budynkow
i przewodow wodociggowych wewnagtrz budynkéw tacznie z przytgczami do wszystkich
urzgdzeh bedgcych odbiorcami tych wdd. Przed kazdym odbiorcg wdd technologicznych
nalezy przewidzie¢ wodomierz i manometr. Informacje dotyczgce zuzycia wody muszg byc¢
przekazywane do centralnego sterowania OS.

o Catos¢ systemu, tgcznie z urzadzeniami technicznymi musi by¢ zaprojektowana zgodnie
z Ogolnie Uznanymi Regutami Techniki oraz uwzglednia¢ wymagania kazdego z odbiornikow
wody eksploatacyjnej.
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1.6.17.Nowy budynek socjalny

Wiekszos¢ informacji o nowym budynku socjalnym zawarta jest w punkcie nr 1.5.1 podpunkt 11.
Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie nowego budynku socjalnego w podanej lokalizacji,
spetniajgcego nastepujgce warunki:
e Rozwigzanie musi by¢ zoptymalizowane pod wzgledem kosztdw inwestycyjnych
i eksploatacyjnych, przy czym wieksze znaczenie ma oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych.
e Zaprojektowane pomieszczenia socjalne powinny w jak najwiekszym stopniu spetniac
wymagania aktualnego ROZPORZADZENIA MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Przy obliczaniu nosnosci konstrukcji dachowej nalezy przewidzie¢ obcigzenia od instalacji
fotowoltaicznej.
o Wielko$¢ szatni i ilos¢ szafek na ubrania musi by¢ ustalona z Zamawiajgcym.
e Fundamentowanie budynku musi by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw gruntowych.
e Wyglad zewnetrzny budynku musi harmonizowa¢ z sasiadujgcymi budynkami oczyszczalni
Sciekow.
e Budynek socjalny wraz ze wszystkimi instalacjami musi by¢ zaprojektowany zgodnie
z Ogdlnie Uznanymi Regutami Techniki.

o Nalezy zaprojektowac przetozenie wszystkich tych elementéw infrastruktury podziemnej, ktére
przebiegajg w rejonie lokalizacji nowego budynku socjalnego.

e Nalezy zaprojektowaé przytaczenia wszystkich niezbednych mediow.
e Projekt umeblowania nalezy réwniez do zadan Wykonawcy.
e Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich stosownych zezwolen.

1.6.18.Przebudowa pomieszczen wewnatrz budynku technicznego

Zaplecze socjalne oczyszczalni sciekdw bedzie przeniesione do nowego budynku socjalnego. Z tego
powodu pomieszczenia socjalne mieszczgce sie w budynku technicznym, bedg przebudowane i
przystosowane do nowych funkciji.

Wiegkszos¢ informacji o nowym budynku socjalnym zawarta jest w punkcie nr 1.5.1 podpunkt 12.

e« Nowe pomieszczenia w budynku technicznym muszg by¢ zaprojektowane wraz ze wszystkimi
instalacjami zgodnie z Ogélnie Uznanymi Regutami Techniki.

o Nalezy zaprojektowac¢ nowe laboratorium odpowiadajgce wymaganiom Zamawiajgcego wraz
z meblami laboratoryjnymi i urzgdzeniami wymienionymi w punkcie nr 1.5.1 podpunkt 12.
Niebedne sg dalsze konsultacje i ustalenia z Zamawiajgcym.

e Projekt umeblowania i wyposazenia obu sterowni nalezy rowniez do zadan Wykonawcy.

1.6.19.Budowa nowych i przektadanie istniejgcych elementéw infrastruktury
podziemnej i naziemnej

Wiegkszos¢ informacji o budowie nowych i przekladaniu istniejacych elementéw infrastruktury
podziemnej i naziemnej zawarta jest w punkcie nr 1.5.1 podpunkt 13. Cze$¢ z wymienionych tam
elementow infrastruktury zostata omowiona bardziej szczegétowo w poszczegdlnych czesciach
niniejszego opracowania.

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie wszystkich elementéw infrastruktury podziemnej
i naziemnej niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw zgodnie z Ogodlnie Uznanymi
Regutami Techniki.
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1.6.20.Elektrownia wiatrowa

Wiegkszos¢ informacji o budowie nowej elektrowni wiatrowej zawarta jest w punkcie nr 1.5.1
podpunkt 14.

Zadaniem Wykonawcy jest:

Przeprowadzenie badan zuzycia energii elektrycznej w obiekcie istniejgcym i przewidzenie
zapotrzebowania na nig po przebudowie.

Okreslenie nowego maksymalnego zapotrzebowania OS na energie elektryczna.
Okreslenie optymalnej mocy elektrowni wiatrowej z uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy.
Znalezienie lokalizacji dla elektrowni wiatrowej we wspdtpracy z zamawiajgcym.

Zaprojektowanie przytgcza energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej do istniejgcego systemu
zasilania oczyszczalni sciekow.

Przewidzenie poézniejszej mozliwoséci zaopatrzenia OS w energie elektryczng z urzadzen
fotowoltaicznych.

Uzyskanie wszystkich stosownych pozwolen.

Zaprojektowanie zasilania oczyszczalni $ciekdw energig z elektrowni wiatrowej tgcznie
z odpowiednim systemem zarzgdzania poboru energii.

Konieczne jest przewidzenie licznika produkcji energii elektrycznej wytworzonej w elektrowni
wiatrowej.

Wszystkie prace projektowe konieczne do prawidtowego zaopatrzenia nowej OS w energie
elektryczng, wymienione i nie wymieniony w powyzszym zestawieniu.

1.6.21.System sterowania oczyszczalnig $ciekow

Wiekszos¢ informacii o budowie systemie sterowania oczyszczalnig sciekéw zawarta jest w punkcie nr
1.5.1 podpunkt 15 oraz opisach poszczegolnych urzgdzen.

Wykonawca zobowigzany jest do stworzenia cato$ciowego systemu sterowania oczyszczalnig
Sciekow i jej poszczegdlnymi urzgdzeniami. Najwazniejsze wyznaczniki tego systemu opisane sg
w nastepujgcych punktach:

Wszystkie meldunki eksploatacyjne, pomiarowe i alarmowe muszg by¢ przekazywane do
centralnego systemu sterowania i archiwizacji danych.

Wszystkie systemy sterujgce nowymi urzgdzeniami powinny mieé osobne pomiary zuzycia
energii elektryczne;.

Istniejgcy system sterowania oczyszczalni $ciekow i jej urzadzen powinien by¢ zintegrowany
z nowymi systemami sterowania w sposob pozwalajgcy na reczng zmiane parametrow
eksploatacyjnych przez uprawniony personel.

Algorytmy sterowania poszczegdlnymi procesami muszg by¢ konsultowane z kierownictwem
oczyszczalni Sciekdw i w uzasadnionych wypadkach z autorami niniejszego opracowania.

Kazde urzagdzenie techniczne powinno by¢ wyposazone w mozliwos¢ obstugi w miejscu jego
ustawienia prze pomocy przetgcznikéw ,Reczne-0-Automatyczne”. System sterowania musi
mie¢ zabezpieczenia uniemozliwiajgce wtgczenie danego urzadzenia z centrali sterowania
w momencie, gdy miejscowa konsola sterowania wskazuje na sterowanie reczne.

Niektdre urzgdzenia muszg by¢ wyposazone w przyciskowy wytgcznik awaryjny.

Caly system sterowania oraz systemy czesciowe powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania
recznego. Rezygnacja z tego zalecenie mozliwa jest tylko w przypadkach bezpieczenstwa
eksploataciji.

Przy projektowaniu nowego systemu projektowania muszg by¢ uwzglednione informacje
podane w opisach poszczegoélnych urzadzeh.
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1.6.22.0swietlenie

Ze wzgledu na fakt, ze niektére istniejgce stupy oswietleniowe w obrebie oczyszczalni sciekow ulegng
likwidacji, nalezy przewidzie¢ ustawienie nowych masztéw oswietleniowych wykorzystujgcych lampy
LED o odpowiedniej mocy.

Nowe o$wietlenie nalezy zaprojektowac:
e Na terenie nowej elektrowni wiatrowej
¢ Na terenie nowej pompowni $ciekéw ,,Ogrodziska”
e Na terenie nowej pompowni $ciekéw ,Jaémierz-Wzdow”

We wszystkich przebudowanych i nowych pomieszczeniach budynku technicznego, budynku
piaskownika i budynku socjalnego nalezy przewidzie¢ o$wietlenie LED o jasnosci spetniajgcej wymogi
danego stanowiska pracy i przepisoéw BHP.

Il. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do
przedmiotu zamoéwienia

2. OGOLNE WYMAGANIA PROJEKTOWE

2.1. Projektowanie

Wykonawca sporzgdzi kompletny projekt budowlany PB oraz szczego6towe projekty wykonawcze PW.
Dokumentacja opracowana zostanie przez wykwalifikowanych projektantéw, bedgcych inzynierami
posiadajgcymi stosowne uprawnienia branzowe. Wykonawca przediozy Zamawiajgcemu, w celu
uzyskania jego zgody, nazwisko/nazwe i szczegotowe informacje dotyczace kazdego proponowanego
projektanta i Podwykonawcy projektu. Wykonawca zapewni, ze on sam, jego projektanci oraz
Podwykonawcy projektu majg doswiadczenie i zdolnosci, konieczne do wykonania projektu.
Wykonawca zobowigzuje sie, ze projektanci bedg do dyspozycji, aby uczestniczy¢ w dyskusjach
z Inzynierem we wszystkich uzasadnionych momentach, az do daty uptywu odnosnego Okresu
Zgtaszania Wad.

2.2. Wykonanie koncepcji projektowej

Przed przystgpieniem do projektowania nalezy przedtozy¢ Inwestorowi koncepcje projektowa.
Koncepcja ta powinna zawieraé plan zagospodarowania terenu, opis technologiczny oraz
uproszczony schemat wszystkich instalacji, rozmieszczenie podstawowych obiektow, urzgdzen
w obiektach, urzadzen zabezpieczajgcych, pompowni, sieci, linii kablowych itp. Ponadto koncepcja
powinna zawiera¢é roczng symulacje dziatania instalacji tak pod wzgledem technologicznym,
elektrycznym jak i grzewczym.

Na etapie koncepcji nalezy przedtozy¢ karty katalogowe urzadzen, ktére wykonawca ma zamiar
zastosowa¢ w dokumentacji projektowej. Urzgdzenia te winny spetnia¢ minimalne warunki opisane w
niniejszym PFU. Wykonawca nie moze przystgpi¢ do etapu projektowania bez pisemnej akceptacii
koncepcji projektowej przez Inwestora. Inwestor zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania
i akceptowania dodatkowych zmian postanowien koncepcyjnych w przypadku, gdy zmiany te sg
podyktowane okolicznosciami niemozliwymi do przewidzenia na etapie zatwierdzania koncepcji.

2.3. Wykonanie dokumentacji projektowe]

Dokumentacja powinna zawiera¢ wymaganie Prawem Budowlanym projekty branzowe dla kazdego
obiektu i instalacji zawierajgce niezbedne opisy, obliczenia, rysunki: schematy irzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem. Uktad
sterowania/automatyki powinien zosta¢ zaprojektowany w oparciu o sterowniki mikroprocesorowe
swobodnie programowalne z algorytmem dedykowanym dla tej instalacji. Wszystkie tryby pracy
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poszczegdlnych urzgdzer powinny by¢ udostepnione (ZAL/AUT/WYL) za wyjatkiem tych, ktére
mogtyby stanowi¢ niebezpieczenstwo uszkodzenia systemu. Uktad ma by¢ dostosowany do
wspotpracy z nadrzednym systemem monitoringu i sterowania w protokole wykorzystywanym przez
Inwestora lub réwnowaznym i ma posiada¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ ponadto:

Projekt technologiczny pneumatycznej pompowni ,Jac¢mierz-Wzdow” we wsi Jaémierz
z dostosowaniem kanatow doprowadzajgcych Scieki, czesciowg przebudowg rurociggow
ttocznych, budowg nowych rurociggéw ttocznych i likwidacjg istniejgcej stacji pomp.

Projekt technologiczny pompowni ,Ogrodziska” w Zarszynie z pompami umieszczonymi
w komorze suchej, dostosowaniem kanatéw doprowadzajgcych Scieki, czesciowg przebudowg
rurociggéw ttocznych i likwidacjg istniejgcej stacji pomp.

Projekt technologiczny przebudowy stacji pomp ,Oczyszczalnia” polegajacy na demontazu
istniejgcych pomp i systemu rurociaggdw oraz zainstalowaniu nowych pomp tgcznie
z systemem rurociggéw.

Projekt technologiczny mechanicznego stopnia oczyszczania $ciekéw skiadajgcego sie
z sitopiaskownika, z obejsciami bezpieczenstwa, z prasy i myjki skratek, z myjki piasku
potgczonej z jego odwadnianiem, z komor rozpreznych dla 3 zasilajgcych przewodow
ttocznych, z podestu obstugowego, z nowego budynku sitopiaskownika wraz z wentylacjg
i elektrycznym dzwigiem suwnicowym. Po realizacji budowli i urzadzen zlikwidowaniu
istniejgcych sit bebnowych.

Projekt dwdoch nowych kanatdéw ze stali nierdzewnej, zasilajgcych zbiorniki buforowe SBR,
pomiarem przeptywu na obu z nich, zasuw odcinajgcych z napedem elektrycznym
i stanowiska poboru préb z odptywu sitopiaskownika sprzezonego z pomiarami przeptywu.

Projekt dwéch nowych dzwigdw obrotowych z napedem recznym stuzacym do przenoszenia
maszyn zamontowanych w obu reaktorach biologicznych.

Projekt technologiczny przebudowy komor starej oczyszczalni sciekow w system zbiornikéw
buforowo-sedymentacyjnych na $cieki surowe pochodzgce z przelewdw bezpieczenstwa
umieszczonych w komorach buforowych przed reaktorami SBR. W tym zakresie nalezy
uwzgledni¢ wykonanie dna zbiornikéw buforowo-sedymentacyjnych, projekt instalaciji
urzadzen mieszadet lub pomp strumieniowych, projekt instalacji automatycznej zasuwy
z napedem elektrycznym sterujgcej odptyw zbiornikéw buforowo-sedymentacyjnych po
pompowni $ciekéw ,0Oczyszczalnia”, facznie z systemem sterowania oraz budowe przelewu
bezpieczenstwa odprowadzajgcego mechanicznie oczyszczone scieki do odbiornika.

Projekt technologiczny przebudowy systemu gospodarki swoim zakresem obejmujacy
dostawe i montaz nowej maszyny stuzgcej do zageszczania osadu zintegrowanej
z automatyczng stacjg do przygotowania polielektrolitébw, odprowadzeniem wdd osadowych
do nowych kanatéw zasilajgcych zbiorniki buforowe SBR i z pompa wyporowg do tloczenia
zageszczonego osadu do komér tlenowej stabilizacji osadu na miejscu dotychczas
zajmowanym przez sita bebnowe oraz budowa nowych rurociggéw ttocznych do obu komoér
tlenowej stabilizacji osadu wraz z automatykg naprzemiennego napetniania wspomnianych
komor, instalacje nowych pomp w komorach SBR do zasilania maszyny do zageszczania
osadu wraz z budowg odpowiednich rurociggéw ttocznych. Instalacje nowej automatycznej
stacji przygotowania polielektrolitéw dla istniejgcej prasy tasmowej do odwadniania
ustabilizowanego osadu sciekowego i jednoczesnej likwidacji istniejgcej stacji przygotowania
polieketrolitdw, wykonania automatycznego systemu napetnienia i oprézniania komoér tlenowej
stabilizacji osadu w potgczeniu z kampanijnym rytmem odwadniania osadu Sciekowego na
istniejgcej prasie tasmowej, automatyzacje okreséw napowietrzania i mieszania osadu, oraz
instalacje systemu rozbijania piany. Projekt budowy pompowni wod osadowych
generowanych przez prase tasmowg od odwadniania osadu wraz z przewodem ttocznym
prowadzgcym do zbiornika buforowego wod osadowych. Projekt przystosowania dwdch
dedykowanych komér starej oczyszczalni sciekow o pojemnosci ok. 45 m® do spetnienia
funkcji zbiornika buforowego wod osadowych generowanych przez kampanijny system
odwadniania osadu przez istniejgca prase tasmowa. Projekt instalacji systemu
automatycznego oprézniania zbiornika buforowego na wody osadowe w sposéb gwarantujacy
rébwnomierne obcigzenie oczyszczalni $ciekow tadunkami zawartymi w wodach osadowych
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i roztozenie czasu oprézniania na czas zadany przez personel obstugujgcy oczyszczalnie
Sciekow. Projekt instalacji systemu urzadzeh stuzacych do wytwarzania higienicznego
granulatu z osadu sciekowego za pomocg wapna palonego wspétpracujgcego z kompanijnym
rytmem odwadniania osadu $ciekowego na istniejgcej prasie odwadniajgcej, fgcznie
Zz urzadzeniami stuzagcymi do magazynowania wapna palonego i do szeroko pojetego
transportu osadu i wapna. Projekt budowy nowego placu sktadowego na wyzej wymieniony
granulat oraz drogi dojazdowej.

Projekt technologiczny pompowni powodziowej wyposazonej w zasuwe powodziowag
sterowang poziomem lustra wody przy pomocy napedu elekirycznego, wyposazong w 2
pompy zatapialne o odpowiednich wydajnosciach.

Projekt technologiczny systemu zaopatrzenia w wode eksploatacyjng. W tym zakresie nalezy
uwzgledni¢ zbiorniki buforowe na wode eksploatacyjng o tacznej pojemnosci 20 m®, kanaty
zasilajgce ww zbiorniki odptywem z oczyszczalni $ciekow i deszczéwkg z rynien nowego
budynku sitopiaskownika, studzienki ze stacjg hydroforowg o cisnieniu nominalnym 8 bar,
z filtrem w doptywie, system wodociggéw na wode eksploatacyjng doprowadzajgcych wode
eksploatacyjng do jej odbiornikéw.

Projekt technologiczny systemu okablowania zaprojektowanych budowli i urzadzen
prowadzonych w kanatach oraz rurach kablowych.

Projekt przesuniecia na nowe miejsce lub zburzenia drewnianej wiaty stojgcej aktualnie
w miejscu zaprojektowanego budynki socjalnego.

Projekt budowy nowego budynku socjalnego zawierajgcego szatnie brudng, prysznice, szatnie
czysty, 2 wiatrotapy, 2 pomieszczenia techniczne i pomieszczenie socjalne z kuchnia.

Projekt przebudowy dotychczasowych pomieszczen socjalnych w budynku technicznym na
nowg sterownie i nowe laboratorium.

Projekt nowego systemu sterownia oraz automatyki zaprojektowanymi urzgdzeniami
maszynami i potgczenia go z istniejgcymi systemami sterowania oczyszczalnig $ciekow.

Projekt kanatéw sanitarnych, odprowadzenia wéd deszczowych, zaopatrzenia w wode do
picia, zaopatrzenia w gaz oraz transportu osadow.

Projekt nawierzchni drog zaréwno nowych jak i zniszczonych w trakcie przebudowy obiektu.

Projekt elektrowni wiatrowej 0 mocy co najmniej 40 kW na terenie oczyszczalni $ciekéw wraz
z urzadzeniami pozwalajgcymi na dostawe wytworzonej energii elektrycznej na uzytek wtasny.

2.4. Dokumenty Wykonawcy

Na Dokumenty Wykonawcy bedg sktadaty sie:

mapy do celow projektowych
dokumentacja geologiczno—inzynierska
koncepcja programowo—przestrzenna

projekt budowlany, na podstawie zaakceptowanej koncepcji programowo-przestrzennej, wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe

projekt wykonawczy na podstawie zaakceptowanego projektu budowlanego
projekt rozruchu technologicznego

plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ)

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Plan Zapewnienia Jakosci wykonania robét budowlanych (PZJ)

Wykonawca przygotuje wszystkie Dokumenty Wykonawcy, a takze przygotuje wszelkie inne
dokumenty konieczne, aby poinstruowac Personel Wykonawcy. Personel Zamawiajgcego bedzie miat
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prawo inspekcji przygotowania wszystkich tych dokumentdéw, gdziekolwiek beda one
przygotowywane.

Zaden okres przegladu nie przekroczy 21 dni liczgc od dnia, kiedy Inzynier otrzyma dany dokument
Wykonawcy. Powiadomienie to bedzie stwierdzac, ze dany Dokument Wykonawcy jest uwazany za
gotowy zarowno do przegladu i do uzycia. Powiadomienie bedzie takze stwierdza¢, ze dany
Dokument Wykonawcy odpowiada Kontraktowi, lub podawa¢ zakres, w jakim Kontraktowi nie
odpowiada.

Inzynier moze w ciggu okresu przeglagdu da¢ Wykonawcy powiadomienie, ze dany Dokument
Wykonawcy nie odpowiada (w podanym zakresie) Kontraktowi. Jesli dany Dokument Wykonawcy w
taki sposéb nie odpowiada Kontraktowi, to Dokument ten bedzie poprawiony, ponownie przedtozony
i poddany przeglgdowi na koszt Wykonawcy.

Dla kazdej czesci Robot, poza zakresem, dla jakiego uzyskane zostato uprzednie zatwierdzenie lub
zgoda Inzyniera:

a) W przypadku danego Dokumentu Wykonawcy, ktéry zostat przedtozony Inzynierowi do
zatwierdzenia:

1) Inzynier da Wykonawcy powiadomienie, ze ten Dokument Wykonawcy jest
zatwierdzony z uwagami, lub bez nich, lub ze nie odpowiada (w podanym zakresie)
Kontraktowi

Il) Realizacja takiej czesci Robot nie rozpocznie sie, az Inzynier zatwierdzi ten Dokument
Wykonawcy; oraz

Ill) Bedzie sie uwazato, ze Inzynier zatwierdzit ten Dokument Wykonawcy z uptywem
okresow przegladu dla wszystkich Dokumentéw Wykonawcy, ktdére odnosza sie do
projektowania i realizacji takiej czesci, jezeli uprzednio Inzynier nie powiadomit zgodnie
z podpunktem 1), ze jest inaczej

b) Realizacja takiej czesci Robét, nie rozpocznie sie przed uptywem okreséw przeglgdu
wszystkich Dokumentéw Wykonawcy, ktére odnosza sie do jej projektowania i realizacji;

c) Realizacja takiej czesci Robét bedzie zgodna z tymi poddanymi przeglgdowi Dokumentami
Wykonawcy;

d) Jezeli Wykonawca zyczy sobie modyfikowaé jakikolwiek projekt lub dokument, ktéry byt juz
uprzednio przedtozony do przegladu, to Wykonawca natychmiast da Inzynierowi
powiadomienie. Nastepnie Wykonawca przedtozy zmienione dokumenty Inzynierowi, zgodnie
Z powyzszg procedurg.

Jezeli Inzynier poleci, ze do prowadzenia Robot konieczne sg dalsze Dokumenty Wykonawcy, to
Wykonaweca przygotuje je bezzwiocznie.

Wykonawca zobowigzuje sie, ze projekt i Dokumenty Wykonawcy bedg zgodne z przepisami
krajowymi, obowigzujgcymi normami technicznymi, a takze dokumentami stanowigcymi Kontrakt.

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ,ofert rownowaznych”. Przez ,oferte rownowazng” nalezy
rozumie¢ taka, ktéra przedstawia opis przedmiotu zamowienia o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych oraz spetniajgcg minimalne parametry
okredlone przez Zamawiajgcego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem.
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3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWIORB-00
WYMAGANIA OGOLNE

3.1. WSTEP

3.1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Warunki Wykonania WWIORB-00 “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do warunkéw wykonania robot,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow
w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

3.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiIORB-00 Wymagania Ogodlne) nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do roboét objetych Zadaniem wskazanym w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-00 obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt
objetych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiIORB-00) nalezy rozumie¢ istosowac
W powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru robot budowlanych:

WWIORB-01 Roboty ziemne

WWIORB-02 Roboty betonowe i zelbetowe

WWIORB-03 Stany surowe i wykonczeniowe obiektéw i stany wykonczeniowe budowli
WWIORB-04 Instalacje sanitarne

WWIORB-05 Wyposazenie technologiczne wraz z systemem AKPIA.

WWIORB-06 Roboty elektryczne

WWIORB-07 Roboty drogowe

WWIORB-08 Zagospodarowanie terenu

WWIORB-09 Rozruch suszarni oraz wyposazenie bhp i ppoz.

3.1.3. Zakres Robot objetych WWiORB

Wykonawca zaprojektuje, zrealizuje i ukoinczy Roboty zgodnie z Kontraktem oraz usunie wszelkie
wady w Robotach. Po ukonczeniu Roboty bedg odpowiada¢ potrzebom, dla ktérych sg przewidziane,
jak to zdefiniowano w Kontrakcie.

Wykonawca dostarczy Urzgdzenia, Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie, oraz caty
Personel Wykonawcy, Dobra, srodki zuzywalne i inne rzeczy i ustugi, czy to natury czasowej czy
statej, konieczne do tego zaprojektowania, realizacji, ukofczenia i usuniecia wad.

Roboty bedg obejmowaty wszystkie prace zwigzane z realizacja:
¢ Pneumatycznej pompownig ,Jaémierz-Wzdéw”,
e Pompowni ,Ogrodziska”,
e Stacji pomp ,Oczyszczalnia”,
e Modernizacjg oczyszczalni $ciekow w Zarszynie w zakresie
- Budynku sitopiaskownika,
- Komér istniejacej oczyszczalni sciekéw,
- Przebudowg systemu gospodarki osadowej,
- Pompownig powodziowa,
-Systemem zaopatrzenia w wode eksploatacyjna,
-Systemem okablowania,
-Drewnianej wiaty,
-Nowoprojektowanym budynkiem socjalnym,
-Istniejgcymi pomieszczeniami socjalnymi,
-Systemem sterowania i automatyki,
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-Kanatami i rurociggami,
-Drogami wewnetrznymi,
o Elektrownig wiatrowa o mocy co najmniej 40 kW.

Zakresem bedag objete réwniez wszystkie roboty przygotowawcze, obiekty kubaturowe, kable
zasilajgce i sterownicze, place, drogi wewnetrzne, zielen na terenie oczyszczalni.

Projektowane pompownie oraz nowy budynek socjalny, budynek sitopiaskownika nalezy wyposazy¢
we wszystkie urzgdzenia technologiczne, sprzet bhp i ppoz. oraz urzgdzenia techniczne do obstugi.

- Stacja pomp ,Jaémierz-Wzdoéw” zlokalizowana jest na zachodnim krancu Jaémierza
w odlegtosci ok. 700 m na potnocny wschéd od rzeki Pielnica w obrebie jej tarasu zalewowego.
W celu unikniecia okresowego zalewania przepompowni nalezy zmieni¢ lokalizacje stacji pomp
i przenies¢ jg o ok 560 m na pdétnocny wschéd w strone zabudowan wzdtuz istniejgcego kanatu
grawitacyjnego. Spowoduje to podniesienie rzednej terenu o ok. 3 m i oddalenie stacji pomp z obrebu
terenu zalewowego Pielnicy. Ze wzgledu na diugi okres zatrzymania sciekdéw w przewodzie ttocznym
nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowg pneumatyczng stacje pomp, ktéra jednoczesnie bedzie stuzyc
jako stacja przedmuchiwania i ptukania przewodu ttocznego sprezonym powietrzem. Nalezy
zaprojektowa¢ pompownie tak, aby Scieki z miejscowosci Bazandéwka zostaty doprowadzone
bezposrednio do stacji pomp ,Ogrodziska”), co spowoduje zmniejszenie ilosci $ciekow doptywajacych
do SP ,Jac¢mierz-Wzdéw”. Nowg pompownie bedzie stanowit zespo6t elementéw takich jak miedzy
innymi pompownia pneumatyczna o srednicy 2300 mm, studnia retencyjna o $rednicy 1240 mm, kanat
retencyjny o $rednicy 1000 mm oraz kontenera na kompensory i urzgdzenia elektryczne o wymiarach
7,00x2,60 m. Wstepnie przyjeto, ze zagtebienie przepompowni wyniesie ok. 4,85m.

- Projektowana pompownia ,Ogrodziska” o wstepnie przyjetych wymiarach 4,95x4,90 m zlokalizowana
zostanie w poblizu starej pompowni ,Ogrodziska”. Nalezy zlikwidowac istniejgcg pompownie ze
wzgledu na wysokg awaryjno$é. Wyposazenie pompowni stanowi¢ bedg miedzy innymi dwie pompy z
napedem bezposrednim (P+R) oraz regulacjg falownikami. Nalezy zaprojektowa¢ pompownie tak, aby
podawata Scieki bezposredni odo komory rozpreznej przed sitopiaskownikiem.

- Przebudowywana stacja pomp ,,Oczyszczalnia” zasila aktualnie jako jedyna oczyszczalnia Sciekow
w Zarszynie. Istniejgce pompy zasilajgce OS Zarszyn nalezy zdemontowaé i zastgpié nowymi,
mniejszymi pompami zatapialnymi. Aktualny system rurociggéw pompowni nalezy catkowicie
przebudowac. Nalezy zaprojektowacé rurocigg ttoczny z przeptywomierzem magnetyczno-indukcyjnym.
Przed przeptywomierzem nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego ttoczenia Sciekéw do zbiornika
buforowego na $cieki oczyszczone mechanicznie. Nalezy zaprojektowaé, ze pompownia
»0czyszczalnia” bedzie podawac $cieki bezposrednio do komory rozpreznej przed sitopiaskownikiem.

- Obiekt pompowni powodziowej o wymiarach 4,00x4,05 m zlokalizowana zostanie przy obiekcie
sitopiaskownika. Pompownia wyposazona zostanie w dwie pompy zatapialne o sumarycznej
wydajnosci 70 I/s.

- W celu zabezpieczenia sitopiaskownika przed wptywami atmosferycznymi oraz eksploatacje nalezy
zaprojektowa¢ niepodpiwniczony budynek sitopiaskownika o wstepnie przyjetych wymiarach
12,96x6,96x9,33m. Konstrukcja budynku: szkieletowa z prefabrykowanych stupow zelbetowych
z ryglami obwodowymi i wypetnieniem z gazobetonu lub konstrukcje poréwnywalne. Stupy muszg by¢
wyposazone w konsole stuzgce do potozenia stalowych dzwigaréw projektowanej suwnicy.
Posadowienie na tawach fundamentowych z Zelbetu. Podtoga z ptyty Zelbetowej. Dach krokwiowy,
dwuspadowy z ociepleniem miedzy krokwiami. Dodatkowo w budynku sitopiaskownika nalezy
zainstalowa¢ szafy sterownicze obstugujgce nowe urzadzenia znajdujgce sie w budynku i w jego
bliskosci. Zlokalizowa¢ nalezy go w sgsiedztwie budynku technicznego i nowej pompowni
powodziowej.

- Poszczegblne komory starej oczyszczalni Sciekdw nalezy potgczyé duzymi otworami wycietymi
w murach je dzielgcych. W kazdej z komoér nalezy zainstalowaé mieszadto pozwalajgce na mozliwie
dobre czyszczenie dna komér z osadéw podczas procesu oprézniania komoér po ustaniu
ekstremalnych doptywdéw. Proces oprdzniania musi by¢ sterowany zasuwg z napedem elektrycznym
i echosondg mierzgcg poziom lustra wody i predkosé jego obnizania.

- Stacja zaopatrzenia w wode eksploatacyjng sktadajagca sie z dwodch zbiornikéw buforowych
0 pojemnosciach okoto 12m° o wstepnie przyjetych wymiarach 3,18x3,10m i studzienki ze stacjg
hydroforowg o wstepnie przyjetych wymiarach 3,68x2,30m.
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- Projektowang pompownie powodziowg nalezy zaprojektowac i wykona¢ jako zelbetowg budowle.
Nalezy jg zlokalizowa¢ za ostatnig studzienkg rewizyjng na OS na kanale grawitacyjnym
odprowadzajgcym $cieki oczyszczone do Pielnicy. Na koncu budowli pompowni nalezy przewidzie¢
zasuwe z napedem elektrycznym sterowang czujnikiem poziomu wody umieszczonym w pierwszej
komorze pompowni przed przelewem. Po przekroczeniu okreslonego poziomu lustra wody musi
nastgpi¢ zamkniecie zasuwy co spowoduje, ze Scieki po spietrzeniu przelejg sie do studni czerpalnej.
Pompy nalezy zaprojektowac tak, aby ttoczyty Scieki nowoprojektowanym rurociggiem do odbiornika.

- Budynek socjalny o wstepnie przyjetych wymiarach 13,95x7,53x5,12 m nalezy zlokalizowa¢
w miejscu, w kiérym stoi wiata na sprzet. Przed rozpoczeciem budowy wiate nalezy przesungé
w kierunku budynku administracyjnego. Nowy budynek socjalny zawierajacy dwa wiatrotapy, szatnie
czystg, WC-strona czysta, tazienke-prysznice i umywalki, pomieszczenie socjalne z kuchnig, szatnie
brudng, WC-strona brudna, kottownie oraz pomieszczenie techniczne zlokalizowany bedzie na
obszarze pomiedzy budynkiem administracyjnym, a sktadem wapnowanego osadu. Istniejgce
pomieszczenia socjalne ze wzgledu na bliskos¢ istniejgcych szaf sterowniczych dotychczasowe
laboratorium nalezy zmieni¢ na pomieszczenie przeznaczone na rozbudowe urzgdzen elektrycznych.
Na miejscu terazniejszych pomieszczen socjalnych i fazienki nalezy zaprojektowa¢ nowe
pomieszczenie laboratoryjne.

3.1.4. Lokalizacjarobot i stan prawny terenu inwestycji

Projektowana pompownia pneumatyczna ,Jac¢mierz-Wzddéw” zlokalizowana zostanie we wsi Jaémierz.
Przebudowywana stacja pomp ,Oczyszczalnia”, nowa pompownia ,Ogrodziska”, budynek
sitopiaskownika, komory starej oczyszczalni Sciekdédw, pompownia powodziowa, nowoprojektowany
budynek socjalny, istniejgce pomieszczenia socjalne oraz elektrownia wiatrowa zlokalizowane zostang
na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekdw, bgdz w bliskiej odlegtosci od oczyszczalni w Zarszynie.

3.1.5. Ogo6lna charakterystyka zagospodarowania terenéw

Na analizowanym terenie znajduje sie oczyszczalnia $ciekow obstugujgca gmine Zarszyn.
Z powodu sprzyjajgcych warunkow naturalnych nalezy przytaczy¢ czes¢ sagsiedniej gminy Bukowsko
do kanalizacji i oczyszczalni Sciekow w Zarszynie. Teren przeznaczony pod lokalizacje obiektow
W znacznej czesci stanowi aktualnie teren pozbawiony zabudowy, poro$niety roslinnoscig trawiasta.

3.1.6. Warunki hydrogeologiczne terenu inwestycji

Dziatki na ktérych posadowione zostang planowane obiekty nie posiadajg opracowanej aktualnej,
dokumentaciji geologicznej.

Opracowanie szczegoétowej dokumentaciji geotechnicznej dla posadowienia planowanych obiektow
wchodzgcych w zakres zadnia nalezy do Wykonawcy.

3.1.7. Opis planowanego zagospodarowania

Planowane przedsiewziecie sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych elementéw zagospodarowania
terenu:

¢ Pneumatyczna pompownia ,Ja¢mierz-Wzdow”,
e Pompownia ,Ogrodziska”,

e Stacja pomp ,Oczyszczalnia”,

e Budynek sito piaskownika,

e Komor starej oczyszczalni Sciekow,

e Systemu gospodarki osadowej,

e Pompowni powodziowej,

e Systemu zaopatrzenia w wode eksploatacyjna,
e Budynkiem socjalnym,

e Pomieszczeniami socjalnymi,

e Elektrownig wiatrowg o mocy co najmniej 40 kW
e Instalacje technologiczne, sanitarne, kanalizacyjne, elektryczne i AKPIA
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o Drogi dojazdowe i ciagi piesze niezbedne dla funkcjonowania inwestycji
e Ogrodzenie terenu Inwestycji
Lokalizacje planowanych obiektéw pokazano na zatgczonym planie sytuacyjnym nr 201713.2-1-2

3.1.7.1. Drogii place wewnetrzne, chodniki

Istniejacy na oczyszczalni uktad komunikacyjny zostanie rozbudowany i powigzany w kierunku
nowoprojektowanych obiektéw. Nalezy zaprojektowaé nawierzchnie drég wewnetrznych o konstrukcji
zblizonej dla jezdni manewrowej i postoju samochodéw ciezarowych (analogia). Spadki podtuzne
0,5% - poprzeczne 2%.

Wody opadowe i roztopowe z potaci dachéw budynkéw, odprowadzane bedg za pomocg rynien do
przewodow spustowych, a nastepnie na tereny przylegte. Rynny, przewody spustowe wykonane
zostang zgodnie z rozwigzaniem systemowym wybranym przez wykonawce.

3.1.7.2. Linie kablowe

Zasilanie elektryczne obiektow  zrealizowane bedzie z rozdzielni gtdwnej oczyszczalni. Do
projektowanych obiektéw nalezy doprowadzi¢ linie monitoringu umozliwiajgcg przesyt danych do
istniejgcego systemu wizualizacji i przesytanie ewentualnych alarméw.

Do oswietlenia terenu wykorzysta¢ lampy LED. Oprawy nalezy zamontowa¢ bezposrednio na stupach
FeZn o wysokosci nad poziom gruntu h=8 - 10m. Odlegtosci miedzy stupami nie wieksze niz 50 m. Dla
posadowienia stupéw zaprojektowaé fundamenty prefabrykowane.

3.1.7.3. Zielen

Przewiduje sie obsianie trawg powierzchni terenu nowo uksztattowanego. Nie przewiduje sie
obsadzania terenu drzewami i krzewami.

3.1.8. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z opracowang
Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Wykonania i poleceniami Inzyniera.

3.1.8.1. Wymagania dotyczace terenu budowy

3.1.8.1.1. Usytuowanie Placu Budowy

Plac Budowy znajdowat sie bedzie na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie, gm. Zarszyn. Teren
budowy obejmowaé bedzie dziatki o numerach ewidencyjnych: 45/2 w obrebie Zarszyn. Caty teren
planowanej inwestycji bedzie ogrodzony. Planowane Roboty nie bedg wykraczaty poza teren
stanowigcy wlasno$¢ Zamawiajgcego.

3.1.8.1.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robét poza Terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i Przejecia
Robdt, a w szczegdlnosci:

+ Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowag
i nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

* Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. Wymogi w zakresie organizacji Ruchu podano
w punkcie 2.1.8.11.

» Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Kwote Kontraktowg. W Kwote Kontraktowg wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania,
doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i medidw energetycznych na Terenie Budowy,
takich jak: energia elektryczna, woda, itp. W Kwote Kontraktowg winny by¢ wigczone réwniez wszelkie
opfaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania
Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzeh po ukonczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikébw i medidow energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych
pozwolen i zezwolen, rozruchu technologicznego i proby eksploatacyjnej.

3.1.8.2. Zgodnos$é Roboét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodno$ci z wykonang przez niego
Dokumentacjg Projektowa, w tym Specyfikacjami Technicznymi, z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym i dodatkowymi opracowaniami niezbednymi do realizacji robot. Wymagania
wyszczegoélnione chocby w jednym zopracowan wymienionych powyzej sg obowigzujgce dla
Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach i dokumentacjach,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w WWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
WWIORB, i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

UWAGA I!!

Wszystkie urzadzenia wymienione w warunkach podane sg jako przyktadowe i mogg by¢ zastgpione
innymi o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych oraz
spetniajgcych minimalne parametry okreslone przez Zamawiajgcego, lecz oznaczonymi innym
znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

3.1.8.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykoinczania Robo6t Wykonawca bedzie w szczegdlnoSci:

e stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o ochronie przyrody (tekst jedn.: Dz.U.
2015, poz. 1651),

e stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.:
Dz. U. 2013, poz. 1232).

e stosowacC sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013 r., poz. 1137
z pOzniejszymi zmianami)

o stosowa¢ sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (tekst jedn. Dz. U. 2014 r., poz. 112);

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i horm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw,
magazynow, skifadowisk, ukopéw i drég dojazdowych; srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:
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- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego oczyszczalni sciekéw wedlug Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (tekst jedn. Dz. U. 2014 r., poz. 112), kwalifikuje ten obszar do terenéw, dla ktérych
dopuszczalny poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem dzwieku A nie powinien
przekraczac:

- w porze dziennej =55 dB(A),

-w porze nocnej =40 dB(A),
W celu ochrony klimatu akustycznego prace budowlane i rozbiérkowe nalezy prowadzi¢
w porze dziennej.

Wykonanie prac ucigzliwych hatasowo, ktére mogg by¢ ucigzliwe dla ludzi i Srodowiska powinno byé
realizowane w mozliwie szybkim tempie i porze dzienne;.

Wszelkie prace wykonywane w bliskim sgsiedztwie drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Inzyniera.

Prace budowlane prowadzone w bliskim sgsiedztwie drzew nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
specjalistycznej firmy zajmujgcej sie pielegnacijg terenéw zieleni.
Wszelkie prace zwigzane z redukcjg masy korzeniowej drzew nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie.

3.1.8.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z Ustawg z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn.: Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380).

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

3.1.8.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

W trakcie budowy obiektu powstawa¢ bedg odpady zwigzane z uzdatnieniem do celéw budowlanych
istniejgcego terenu. Ponizej podano przyktadowe rodzaje tych odpaddw oraz zalecany sposob ich
wykorzystania:

Odpady betonu oraz gruz betonowy — kod 17 01 01 — przekazanie firmie recyklingowej,

Odpady innych materiatéw ceramicznych — kod 17 01 03 — sktadowisko odpadéw,

Odpady komunalne nie segregowane — kod 20 03 01 — sktadowisko odpadéw,

Szkio — kod 17 02 02 — przekazanie firmie recyklingowej,

Drewno nasaczone zwigzkami do konserwacji i impregnacji — kod 17 02 04 — przekazanie do
utylizacji,

Urobek z pogtebiania — kod 17 05 06 — wykorzystanie do pokrycia niedoboru gruntu na nasypy
niebudowlane, wyréwnanie terenu
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Zelazo i stal — kod 17 04 05 — przekazanie do skupu surowcéw wtornych,
Drewno — kod 17 02 01 — przekazanie do zagospodarowania.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z warunkami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

3.1.8.6. Ochrona witasnosci

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych. Teren, na ktérym
zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie podlega szczegdlnej ochronie
zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

Na etapie realizacji inwestycji, w przypadkach watpliwych, nalezy zasiegnaé opinii Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkdw czy dany obiekt jest wpisany do Rejestru Zabytkéw bagdz objety ochrong
konserwatorska.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

3.1.8.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw oraz wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw iw sposdb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadomiony Inzynier. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

3.1.8.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw BHP wynikajgcych z :

e Kodeksu pracy - Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 (tekst jedn.: Dz.U. 2014 r., poz. 1502)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. Z dnia 06.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U.
z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy. (Dz.U. nr 191 poz. 1596 z p6zn. zmian. Dz.U. 2013 r., nr 178, poz.
1745)

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

3.1.8.9. Ochronai utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru korcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.1.8.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

W szczegoélnosci Wykonawca zastosuje sie do:
e  Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn.: Dz. U. 2015 r. poz. 469)

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2013 r., poz.
1409) i odpowiednim Rozporzadzeniem wykonawczym (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)).

e Ustawy z dnia 9 czerwca 2001 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn.: Dz.U. 2015 r. poz.
196).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w $rodowisku (tekst jedn. Dz. U. 2014 r., poz. 112)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz. U. 2015, poz.
1422)

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekédw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. poz. 1800)

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzenn lub metod
i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i zakohczenia robét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére nalezy
powiadomi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i te, ktdére uzgadniajgc dokumentacje postawity taki
warunek. Wykonawca spetni réwniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajgcych wynikajace
z uzgodnien.

W szczegdlnosci Wykonawca: zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem
punktéw osnowy geodezyjnej poziomej na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie,
przemieszczenie tych punktéw podlega karze grzywny (Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U. 2015 r. poz. 520).

W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia Wykonawca na wiasny koszt zleci ich
wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.
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3.1.8.11.Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci korzystania
z drég w przypadku zajecia czesci drég przy wykonywaniu robét.

W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowaé do przepisow Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach (Dz.U. 2003 r. nr. 177, poz. 1729).

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drég terminéw
i sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajgcego z tych uzgodnien zabezpieczenia
i oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o prowadzonych
pracach i wynikajgcych z tego utrudnieniach.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajgcg z tego organizacjg ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym staraniem.

3.2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiada¢ odpowiednim
standardom lub odpowiadaé wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodnosci
wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej badz tez przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
w Warszawie lub tez innej jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania
certyfikatow materialowych w Polsce.

3.2.1. Zrédta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb cigglty spetniajg wymagania Warunkami Wykonania
w czasie postepu Robot.

3.2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
Z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatédw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

3.2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace
warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

3.2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3.2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do Robét
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedag zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Iub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3.2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.3. SPRZET

3.3.1. Wykorzystanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie zzasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, WWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.4. TRANSPORT

3.4.1. Srodki transportu (pojazdy)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci przewozonych Materiatdw oraz stan drog
(ladowych i wodnych). Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, WWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Przy transporcie wodnym $rodki ptywajgce beda spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach lagdowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na wilasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej,
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wtasny koszt.

3.5. WYKONANIE ROBOT

3.5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie =z Kontraktem, oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami WWIORB, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
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Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w WWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatéw
i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes$¢ 0gding opisujgca:

— organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czesc¢ szczeqodtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzern do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

3.6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialtbw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
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i Specyfikacjach Technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢
znajdujg sie w normach i wytycznych oraz zostang zawarte w Specyfikacjach Technicznych.
W przypadku brakow, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopuséci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

3.6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosé co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowac
mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

3.6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak, niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci

117



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacji Technicznych. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

3.6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatbw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic
do uzycia materialty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé
z warunkami podanymi w Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdét bedzie posiadaé atest okreslajagcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badahn bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzgdzenia
zostang odrzucone.

3.6.8. Dokumenty placu budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od daty Rozpoczecia Robdt do Przejecia Robdt przez Zamawiajgcego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem Budowlanym
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdbw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do przeprowadzenia Prob Koricowych. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

e protokoty przekazania Placu Budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

e protokoty przejecia Robot,

e protokoty z narad,

e operaty geodezyjne,

e komunikaty.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

3.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

3.8. ODBIOR ROBOT

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Jakikolwiek odbiér nie moze byé traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia
wykonanych robét i obiektéw do czasu przejecia przez Zamawiajgcego.

Do wszelkich odbioréw, préb i sprawdzeh majg rowniez zastosowanie odpowiednie klauzule
warunkow Kontraktu.

Gotowos¢ robét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

3.8.1. Rodzaje odbioréw Roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIiORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.8.2. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robot.

Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo§¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

3.8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych wustug projektowych
i elementéw robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze
koncowym robo6t. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy przy udziale Inspektora nadzoru
i Wykonawcy.

3.8.4. Odbior koncowy

Kiedy catos¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajgco préby koncowe
przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inzyniera izobowigzuje sie zakonczyc
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wszystkie zalegte roboty po Okresie Zgtaszania Wad w czasie przewidzianym na usuwanie wad.
Upowaznia to Inzyniera do wystawienia Swiadectwa Przejecia w odniesieniu do Robat.

3.8.5. Dokumenty do odbioru koncowego
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi (6 egz.)

2. Protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu, zanikajgcych i elementéw robaét.

3. Protokoty odbioréw czesciowych.

4. Dzienniki budowy.

5. Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah i oznaczenh
laboratoryjnych.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen.

8. Szkice inwentaryzacyjne.

9. Zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

10. Protokoty z narad i ustalen.

11. Protokoty przekazania terenu.

12. Decyzje pozwolenia na budowe.

13. Pozwolenie wodnoprawne.

14. Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robot.

15. Wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
i urzgdzen technicznych.

16. Instrukcje eksploatacji i konserwac;ji urzagdzen (DTR).
17. Instrukcje eksploatacji obiektu, instalaciji, jezeli istnieje taka potrzeba.

18. Ksigzki budowlane obiektéw (Wykonawca uzupemni ksigzki budowlane istniejgcych obiektéw
w ktérych prowadzone bedg prace oraz zatozy ksigzki dla nowych obiektéw).

19. Oswiadczenie kierownika budowy o:

— zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z Projektem Budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

— o whadciwym zagospodarowaniu terendéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru kohAcowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Inspektora nadzoru.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra
W wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do Przejecia Robodt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
Przejecia Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robd6t poprawkowych i Robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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3.8.6. Akceptacja Robot potwierdzona Swiadectwem Wykonania

Akceptacjg Rob6t jest Swiadectwo Wykonania, ktére Inzynier wystawi zgodnie z Subklauzulg
Warunkéw Kontraktu. Po wystawieniu przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania, Wykonawca
przedktada Inzynierowi wstepng wersje rozliczenia ostatecznego. Rozliczenie ostateczne nastepuje
zgodnie z Subklauzulg Warunkéw Kontraktu, po czym Inzynier winien wystawi¢ Zamawiajgcemu
Ostateczne Swiadectwo Ptatnosci, zgodnie z Subklauzulg Warunkéw Kontraktu.

3.8.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie przed uptywem ustalonego w Umowie terminu gwarancji
i rekojmi (nie pdézniej niz 30 dni przed uptywem tego terminu).

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

-protokoty odbioru kohcowego obiektéw i robot,

-dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego kazdego
z obiektow (jezeli byty zgtoszone ),

-dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w ,okresie gwarancji i rekojmi” oraz potwierdzenia usuniecia
tych wad,

-inne dokumenty niezbedne do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

Z odbioru komisja sporzadzi protokét odbioru pogwarancyjnego.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Wykonania w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowal jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaC tacznie z Rysunkami
i Warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony
z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm
(datowane nie pdzniej, niz 30 dni przed datg skfadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty
bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN). Tam, gdzie
wystepujg odniesienia do Polskich Norm dopuszczalne jest, w zakresie dozwolonym przez polskie
prawodawstwo, stosowanie rownowaznych norm krajéw Wspdlnoty Europejskiej, krajow beneficjentéw
funduszu spoéjnosci i Turcji.

Dokumenty Powigzane:

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn.: Dz.U. 2015, poz. 1651),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013 r., poz. 1137 z pdzniejszymi

zmianami),
. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn.: Dz. U. 2015 r. poz. 469),
. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie

nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. poz. 1800)

. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (tekst jedn.:
Dz. U. 2013 poz. 1399).

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodno$ci (tekst jedn.: Dz.U. 2014 r.
poz. 1645),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041z p6zn. zmian. Dz. U. z 2006 r. nr 245, poz. 1782),

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U.
z 2014 r. poz. 883),
. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek

organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (Dz.U. nr 48, poz. 481),
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. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (Dz.U. nr. 44 poz. 481)

. PN-ISO 7737:1994P. Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczgcych
dokfadnosci wymiarow.

. PN-ISO 3443-7:1994P. Tolerancje w budownictwie. Ogoélne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna.

. PN-ISO 3443-8:1994P. Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

. PN-ISO 3443-5:1994P. Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartosci
stosowane do wyznaczania tolerancji.

. PN-ISO 7976-2:1994P. Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

. PN-ISO 7976-1:1994P. Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. roku o normalizacji (tekst jedn.: Dz.U. 2015 r. poz. 1483).

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U. z 2014 r. poz.
883).

o Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U. 2015 r.
poz. 520).

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst jedn.: Dz. U. 2015 r. poz.
1125).

. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jedn.: Dz.U. 2015,
poz. 1774).

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn.: Dz.U. 2009 nr

178 poz. 1380).
. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn.: Dz.U. 2014 r. poz. 1502).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz. U. 2013, poz.
1232).

o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn.: Dz.U. 2014 r.
poz. 1645).

o Ustawa z dnia 9 czerwca 2001 r. Prawo geologiczne i gbrnicze. (tekst jedn.: Dz.U. 2015 r.
poz. 196).

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode izbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (tekst jedn.: Dz.U. z 2015 r. poz. 139).

. Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jedn.: Dz. U. 2015, poz. 1422).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 r., poz. 1278).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekéw. (Dz. U. Nr 96 poz.
438).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 96 poz. 437).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).
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. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw (Dz. U. z 2010 r,
Nr 61, poz. 380 z pézn. zm. Dz.U. 2004 r., nr 1, poz. 2 oraz Dz.U. 2010 r., nr 61, poz. 380).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 640).
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw: wniosku

0 pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. z 2013 r., poz.
1013 z p6zn. zm. Dz.U. 2015 r. poz. 1961).

. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informag;ji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu irozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042 z
poézn. zm. Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042 oraz Dz.U. 2015 poz. 1775).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. Nr 120, poz. 1135).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu
postepowania w sprawach rozbidérek nieuzytkowanych Ilub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650).

° Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 20 czerwca

2007r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw
do uzytkowania (Dz.U. 2007 r. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm. Dz. U. z 2010r. Nr 85 poz. 553).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. 1999 r. Nr
74, poz. 836 z p6zn. zm. Dz. U. z 2009 r. Nr 205, poz. 1584).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. poz. 719).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124,
poz. 1030).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 r. poz. 2117).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, (Dz. U. z 2012 r. poz. 462 z p6zn. zm. Dz.U. 2013 nr 0
poz. 762 oraz Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1554).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U.
poz. 463).

. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej. (Dz. U.
Nr 76, poz. 489).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw

emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 95, poz. 558 ).
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. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. poz. 1800).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu srodowisku (tekst jedn. Dz. U. 2014 r., poz. 112).
o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2013 r., poz. 181).

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430 z pézn. zmanami).

. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska zdnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych (Dz. U. Nr 7, poz. 30).

. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen inatezeh czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia ielementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. Nr 19, poz. 231).

. PN-EN ISO 7010:2012E Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
-- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

. Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej szczegdlne przepisy BHP i ochrony srodowiska
(w tym ustawa o odpadach i wynikajace z niej przepisy szczegotowe).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

. PN-HD 60364-7-704:2010P Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

. PN-EN 197-X:2012P Cement — norma wieloarkuszowa.

o PN-EN 196-X:2011P Metody badania cementu - norma wieloarkuszowa.

. PN-EN 206:2014-04 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

. PN-B-06265:2004P Krajowe uzupetnienia.

. PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

. PN-H-93011:1996P - stal konstrukcyjna -- Kesy i prety kwadratowe walcowane na gorgco na
butle do gazéw technicznych i cisnieniowe zbiorniki state

. PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia
ogolne.
. PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje.

. PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

. PN-EN 1504-3:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

. PN-EN 1504-4:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 4: taczenie
konstrukcyjne.

. PN-EN 1504-5:2013-09E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcja betonu.
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. PN-EN 1504-6:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 6: Kotwienie stalowych
pretéw zbrojeniowych.

. PN-EN 1504-7:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 7: Ochrona zbrojenia
przed korozja.

. PN-EN 1504-8:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci.

o PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 9: Ogodlne zasady
dotyczace stosowania wyrobdw i systemow.

) PN-EN 1504-10:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac wraz z poprawkg PN-EN
1504-10:2005/AC:2006 Wyroby isystemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow
i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.

. PN-EN 480-X:2008P/2011P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody Badan - norma
wieloarkuszowa.

o PN-EN 12810-1:2010P Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych. Czes¢ 1:
Specyfikacje techniczne wyrobow.

. ZUAT-15/VI1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu

) ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed korozja.
Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte zywice syntetyczne i
kompozycje z zywic syntetycznych.

. ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed korozja.
Cz. 5 : Mineralne wyprawy ochronne.

) ZUAT-15/VI1.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych.
Cz. 2 : Wyroby ceramiczne.

. ZUAT-15/IV.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania powiok
hydroizolacyjnych.
ZUAT-15/VI1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
PN-EN 197-1:2012P Cement.

. PN-EN ISO 14713-X:2010E Powioki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza — norma wieloarkuszowa.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

o Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed korozja.
Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte zywice syntetyczne
i kompozycje z zywic syntetycznych.

. ZUAT-15/VI1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed korozja.
Cz. 5 : Mineralne wyprawy ochronne.

o ZUAT-15/V1.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych.
Cz. 2 : Wyroby ceramiczne.

. ZUAT-15/IV.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania powiok
hydroizolacyjnych.

. ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
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4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB —
01 ,ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWAWCZE”

4.1. WSTEP

4.1.1. Przedmiot WWIORB

Warunki Wykonania WWIORB-01 “Roboty ziemne” odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych
wykonania i odbioru robédt, ktére zostang wykonane w ramach =zadania pn. ,Przebudowa
i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig
wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

4.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.1.1.

4.1.3. Zakres robét objetych WWIORB

W zakres niniejszego WWIORB wchodzg roboty ziemne dla obiektéw, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekédw w Zarszynie i pompowni jg
zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kKW”.

Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopdéw pod nowe obiekty oczyszczalni, wykonaniu nasypéw
lub wykopow koniecznych do uzyskania odpowiednich rzednych terenu, wymianie gruntéw
niestabilnych oraz korytowaniu pod nawierzchnie drogowe i place manewrowe.

Zakres robot stanowig roboty ziemne przy fundamentowaniu i posadowieniu nastepujgcych obiektéw:

e Pneumatycznej pompowni ,Jac¢mierz-Wzdow”,
e Pompowni ,,Ogrodziska”,
e Stacji pomp ,Oczyszczalnia”,
e Budynku sitopiaskownika,
e Pompowni powodziowej,
e Budynku socjalnym,
e Elektrowni wiatrowej 0 mocy co najmniej 40 kW.
e sieci, ogrodzenie, oswietlenie
e drogi wewnetrzne,
oraz przy uksztattowaniu terenu wokoét wzniesionych obiektéw.

4.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

WWIiORB-00 Wymagania Ogélne.
Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:
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Tabela I.1. Kategorie gruntu

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Srednia Przecietne
3 - gestosé w spulchnienie
o = . . .
o € stanie po odspojeniu
Qo D
2 5 naturalnym w % od
X pierwotnej
kNm® [om® | oPietosc
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 1,2 15-25
Il Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyly i lessy wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 1.3 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem| 10g| 1,1 20-30
I.ub.odpadkarlm drewna | 16,7 17 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty
16,7| 1,7 15-25
[l | Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 1,9 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1.4 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,| 18,6 1,9 20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do| 177| 18 20-30
40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazow 196 20 20-30
Mady i namuty gliniaste rzeczne
17,7\ 1,8 20-30
IV | Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami| 19,6 2,0 25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
g:!na, gImT ciezka |*|’fy mgiodW|Iggt|;e, pto’fzwa.rte [ zwa:;rte10 . 206 21 25.35
ina zwatowa z gtazami do g stanowigcymi do o i
objetosci gruntu 20,6 2.1 25-35
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg
16,7| 1,7 25-35
V  |Zuzel hutniczy 147 1,5 30-45
niezwietrzaty 19,6 2,0 30-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% | 20,6 2,1 30-45
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane| 177| 1.8 30-45
lub w blokach ponad 50 kg 16,7 16 30-45
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4.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é z opracowang
Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
podano w WWIORB-00 Wymagania Ogdlne.

4.2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszych warunkow sa:

e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypanie fundamentéw, rurociggow
i uksztattowanie terenu,

e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg rob6t na obsypanie fundamentéw, rurociggdéw
i uksztattowanie terenu,

e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na wymiane gruntu (pod fundamenty,
posadzke, drogi i place),

4.3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopéw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:

e koparka, do wykonywania wykopOw szerokoprzestrzennych i wasko przestrzennych z osprzetem
przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

e spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie
budowy,

e ladowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopéw o gtebokosci do
2,00 m, spychania i zwatowania,

e zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow fundamentowych i nasypow.

Sprzet uzywany do Robdét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w 0golnym opisie organizacji i metod robo6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

4.4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatdéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywac
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu muszg byé sprawne technicznie.

4.5. WYKONANIE ROBOT

0Ogolne warunki wykonania robét podano w WWIiORB-00-Wymagania ogolne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999P — ,Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania” wraz z uzupetnieniem PN-B-06050:1999/Ap1:2012 oraz "Warunkami Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych”.

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ zgodnie ze Warunkami Wykonania i po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

4.5.1. Ogélne warunki wykonania robo6t

4.5.1.1. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:
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e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na niego konturami
oraz wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu,

e wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zarébwno wykopéw jak i nasypdéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i glebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zarysow robdt ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi
takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, fatg miernicza, tasma itp.,

e przygotowac¢ i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewodw,
wykonanie robét rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedga wykonywane, urzadzenie
przejazdéw i drég dojazdowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac +/- 5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

4.5.1.2. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, pofgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne iwyprofilowane zgodnie
z ustaleniami w Dokumentacji Projektowej.

Odktad urobku powinien by¢é dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci co najmniej 1,0
m od krawedzi klina odtamu.

4.5.1.3. Wykonanie robdt ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢é odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych przewodoéow (rur
ostonowych) zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza, niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m
a w przypadku, gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdét zasadniczych
w danym rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

4.5.1.4. Wykonanie rob6t ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢é metodg warstwowg (podituzng) warstwami
o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow
dokonywac¢ od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako
catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac¢
i zagesci¢. Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci witasciwej, bezposrednio przed utozeniem
fundamentu. Minimalna szerokos¢ wykopu w $Swietle obudowy $ciany wykopu powinna byé
dostosowana do s$rednicy przewodu.

4.5.1.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopdw na odkiad lub dowiezione z poza strefy rob6t z wylgczeniem gruntow
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda
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podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest
zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkoéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosic¢ 0,95 — 1,0.

4.5.2. Warunki szczego6towe realizacji robét

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentéw przetargowych oraz wizji lokalnej sam
oceni, jaki sposob realizacji robdt ziemnych jest najkorzystniejszy ze wzgledow techniczno-
ekonomicznych i  organizacyjnych.  Oferent sam  decyduje skad pozyska  grunt
do wymiany, dokad odwiezie grunt nienadajgcy sie do wykorzystania na terenie budowy oraz
wszystkie pozostate elementy gospodarki masami ziemnymi. Okres i sposob realizacji robot ziemnych
oferent uwzgledni w harmonogramie robot oraz w Przedmiarze Robét.

W ramach robét ziemnych, w razie konieczno$ci, nalezy wykonaé odwodnienie wykopow.

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp.
nalezy przerwa¢ prace i powiadomi¢ Inzyniera celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy
réwnoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

4.5.2.1. Wykonanie robot

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie wykonujgc wykop szerokoprzestrzenny zbierajgc najpierw
wierzchnig warstwe humusu: $rednio okoto 20 cm, nastepnie wybierajac gtebsze warstwy.

Roboty fundamentowania i zageszczania gruntu powinny by¢ nadzorowane i kontrolowane przez
uprawnionego geologa (kontrole stopnia zageszczenia powinien odebraé uprawniony do tego geolog).

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB-00 Wymagania Ogélne. Po wykonaniu
wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w WWIORB oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza podanych oraz znajdujgcych
sie w normach toleranciji.

4.6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
WWIiORB oraz muszg posiadac swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4.6.2. Kontrola jako$ci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:

a) zgodnos¢ z opracowang Dokumentacjg Projektowa,

b) badanie stopnia zageszczenia, i dodatkowo przy wykonaniu robét ziemnych dla sieci sanitarnych:
e wykonanie wykopu i podtoza,

e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

e stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczehstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

e zasypanie wykopu.

4.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.
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4.8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB-00 Wymagania ogélne.

Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999P oraz poprawkg PN-B-
06050:1999/Ap1:2012.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢é wykonanego wykopu, zasypu, nasypu.
4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakresow robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty rob6t tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

4.10.1.Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy europejskiej
i miedzynarodowej
PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Tytut normy

PN-EN SO 14688-2:2006/A1:2014-02 | Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 14689-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
skat. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-B-02481:1998P Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

Poprawki: podtoza gruntowego.

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010

PN-B-06050:1999P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Poprawka:

PN-B-06050:1999/Ap1:2012

PN-EN 1997-1:2008P Projektowa nie geotechniczne. Zasady ogoéine

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB —
02 ,ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE”

5.1. WSTEP

5.1.1. Przedmiot i zakres Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Warunki Wykonania WWIORB-02 “Roboty betonowe i zelbetowe” odnosi sie do warunkéw wykonania
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekdéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.
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5.1.2. Zakres Stosowania WWiORB

Warunki Wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robé6t, wymienionych w punkcie 4.1.1.

5.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

W zakres niniejszego WWIORB wchodzg roboty betonowe obejmujgce monolityczne konstrukcje
betonowe i zelbetowe dla obiektéw, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa
i modernizacja oczyszczalni $ciekbw w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig
wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIORB-00 Wymagania ogdlne.

5.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt
z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB-00 Wymagania ogélne.

5.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych poszczegélnych obiektéw nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami.

5.2.1. Wymagania odnosnie materiatéw

— Jakos¢ betonow wg PN-EN 206:2014-04P.
— Woda do betonéw i zapraw wg PN-EN 1008:2004P.
— Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonéw wg PN-EN 10080:2007P.

— Stal zbrojeniowa - Powierzchnia zbrojenia powinna by¢ czysta, nie zardzewiata, najwyzej pokryta
lekkim nalotem rdzy dajgcym sie tatwo usungc¢. W nalocie nie powinny wystepowac substancje
agresywne oraz tluszcze.

— Kruszywa mineralne do betonu wg EN 12620:2013-08E.

— PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu

5.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w WWiORB-00 Wymagania ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania robét betonowych i zelbetowych proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od pofciektej do
gesto plastycznej,

e wibratory pogrgzane,
e zacieraczka do betonu,
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e agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.,

e deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego,
z ramami drewnianymi z krawedziakow,

e ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,
e maszyny do obrdbki stali zbrojeniowe;j:

— prosciarka,

— nozyce mechaniczne,

— gietarka mechaniczna.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w 0gdinym opisie organizacji i metod robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami og6lnymi WWIORB-00. Do transportu proponuje sie uzy¢ takich
Srodkow transportu, jak:

— pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu Budowy na podwoziu
samochodowym,

— samochdd do transportu gotowego betonu,
— przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.
Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00-Wymagania ogolne
Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiada¢ nastepujacym normom:

— Prace betonowe wg PN-EN 1992-1-1:2008 wraz ze zmiang PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010,
zatgcznikiem PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010P oraz poprawkg PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011.

— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

— Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

— Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN 1090-2+A1:2012P -
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe oraz
normom branzowym odno$nie wykonania robo6t spawalniczych

— PN-EN ISO 3834 — norma wieloarkuszowa.

5.5.1. Spos6b i warunki wykonania rob6t monolitycznych betonowych
i zelbetowych

5.5.1.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN-S-10040:1999P,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposdb zabezpieczajgcy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powiloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmyé strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku
wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek
i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatédw. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-S-10040:1999P. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d>12
mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10 d.
Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10040:1999P. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubo$ci otulenia pretéw nalezy
stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;j.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokos$ci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretow powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach
osadzenia rur zbrojenie rozcig¢ i odgigc.

5.5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych, niz
30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu.

5.5.1.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badah materiatow,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badanh prébek. Ponadto
sklad mieszanki betonowej winien byé ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod
uwage wiasciwosci: konsystencji, urabialnosci, szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04
wraz PN-EN 206-1:2003/A1:2005P i PN-EN 206-1:2003/A2:2006P oraz poprawkg PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004.
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5.5.1.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

5.5.1.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
przejécia szczelne, mocowanie belek, barier ochronnych, pomostoéw, stopnie ztazowe itp., oczyscic¢
deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie
wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.5.1.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdr metody zageszczania jak i rodzaj
wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy
robocze konczy¢ tasmag dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Deskowania inwentaryzowane oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadkg
powierzchnie betonu bez rakéw pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci
zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie deskowar powleka¢ $rodkami antyadhezyjnymi,
dzieki ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycia $rodkéw adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami
i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem izabrudzeniem. Sposoéb pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

5.5.1.8. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Stosowac¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzng pow. deskowanh
powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywa¢ odcinkami wg przyjetych dylatacji lub
przerw roboczych podanych na rysunkach. Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowah moze nastgpic¢
po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

5.5.1.9. Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny byc¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, peknigcia
o szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,

— podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na Sciskanie >9 MPa,

— styki sagsiadujgcych pfaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promiern zaokraglenia
> 30 cm,

— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,
— zakflady materiatéw rolowych > 10 cm,

— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci
min 30 cm lub profilami peczniejgcymi,

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B10.

5.5.1.10. Systemowe $rodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systeméw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed
zakupem specjalistycznych materiatdw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu
z Inzynierem, a przy wykonywaniu izolacji stosowac¢ sie scisle do zalecen producenta. Przy wyborze
Srodka nalezy zwréci¢ uwage gtéwnie na:
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funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,

zalecany przez projektanta sposéb penetracji sSrodka,

warunki w jakich $rodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,
rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

spos06b przygotowania powierzchni,

stopien wodoprzepuszczalnosci,

przyczepnos¢ powloki do podioza — wg PN-EN 1542:2000P Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00 — Wymagania ogolne.

5.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Warunkom Wykonania oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentdéw i uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

5.6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacija
Projektowg, Warunkami Wykonania i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

deskowan,
zbrojenia,

osadzenia elementéw ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przej$¢ instalacji
technologicznych,

betonowania,
izolacji.

5.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

5.8. ODBIOR ROBOT

5.8.1. Ogo6lne zasady odbioru roboét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w WWIiORB-00 ,Wymagania ogdélne”. Odbioru robdt nalezy
dokonac¢ zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

5.8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
prawidiowosci potozenia budowli w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw (np.
szczelin dylatacyjnych),

przygotowania i montazu zbrojenia (zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete),

przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie,

jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen takich jak raki i rysy (tgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna byé wieksza
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niz 1 % catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny by¢ zaprawione
zaprawg cementowa, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowq),

e jakosci izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych.

5.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosdci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakresow robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robo6t tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zapfacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

5.10.1.Normy

. PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje

. PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

. PN-EN 1504-3:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

. PN-EN 1504-4:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 4: taczenie
konstrukcyjne

. PN-EN 1504-5:2013-09E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcja betonu

. PN-EN 1504-6:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 6: Kotwienie stalowych
pretéw zbrojeniowych

. PN-EN 1504-7:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia
przed korozjg

) PN-EN 1504-8:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 8: Sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci

) PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 9: Ogodlne zasady
dotyczgce stosowania wyrobow i systemow

o PN-EN 1504-10:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemdw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac wraz z poprawkg PN-EN
1504-10:2005/AC:2006 Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie
jakoscig prac

° ZUAT-15/VI1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu

o ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed korozjg. Cz.
1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte zywice syntetyczne i
kompozycje z zywic syntetycznych

o ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed korozjg. Cz.
5 : Mineralne wyprawy ochronne
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. ZUAT-15/VI.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobow budowlanych.
Cz. 2 : Wyroby ceramiczne

. ZUAT-15/IV.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania powtok
hydroizolacyjnych

. ZUAT-15/VI1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
PN-EN 197-1:2012P Cement.
PN-EN 1990:2004P Podstawy projektowania konstrukcji wraz z PN-EN 1990:2004/A1:2006E,
PN-EN 1990:2004/A1:2008P, PN-EN 1990:2004/AC:2008P, PN-EN 1990:2004/AC:2010, PN-
EN 1990:2004/Ap1:2004, PN-EN 1990:2004/Ap2:2010

. PN-EN 1991-1-1:2004P Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach. wraz z PN-EN 1991-
1-1:2004/AC:2009, PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010, PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011

. PN-EN 1991-1-6:2007P Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji wraz z PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2008,
PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07P, PN-EN 1991-1-6:2007/Ap1:2010

. PN-EN 1991-1-3:2005P Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdine -
Obcigzenie $niegiem wraz z PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009, PN-EN 1991-1-
3:2005/Ap1:2010

. PN-EN 1991-1-4:2008P Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru wraz z PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010E, PN-EN 1991-1-
4:2008/AC:2009, PN-EN 1991-1-4:2008/Ap1:2010, PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010, PN-EN
1991-1-4:2008/Ap3:2011

. PN-EN 1997-1:2008P Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogoélne wraz z PN-EN
1997-1:2008/AC:2009, PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010, PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010

. PN-EN 1991-1-5:2005P Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania termiczne wraz z PN-EN 1991-1-5:2005/AC:2009, PN-EN 1991-1-
5:2005/Ap1:2010

. PN-B-03007:2013-08P Konstrukcje budowlane — Dokumentacja techniczna.

. PN-EN 1996-2:2010P Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 2: Wymagania
projektowe, dobdr materiatéw i wykonanie muréw wraz z PN-EN 1996-2:2010/Ap1:2010, PN-
EN 1996-2:2010/NA:2010P

. PN-EN 1996-1-1:2010/NA:2010P Projektowanie konstrukcji murowych — Czesé 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych wraz z PN-EN 1996-1-
1+A1:2013-05E, PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1:2013-11E

. PN-EN 1997-1:2008P Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine wraz z PN-EN
1997-1:2008/AC:2009, PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010, PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010, PN-EN
1997-1:2008/NA:2011P

. PN-EN 1993-1-6:2009P Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-6: Wytrzymatosé
i statecznos¢ konstrukcji powtokowych wraz z PN-EN 1993-1-6:2009/Ap1:2010, PN-EN 1993-
1-6:2009/NA:2010P

. PN-EN 1993-1-12:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$é 1-12: Reguly
dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci
do S 700 wilacznie wraz z PN-EN 1993-1-12:2008/AC:2009, PN-EN 1993-1-
12:2008/Ap1:2010, PN-EN 1993-1-12:2008/NA:2010P

. PN-EN 1993-1-7:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes$¢ 1-7: Konstrukcje
ptytowe wraz z PN-EN 1993-1-7:2008/AC:2009, PN-EN 1993-1-7:2008/Ap1:2010, PN-EN
1993-1-7:2008/NA:2010P

. PN-EN 1993-1-1:2006P Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkéw wraz z PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009, PN-EN 1993-1-
1:2006/Ap1:2010, PN-EN 1993-1-1:2006/NA:2010P

. PN-EN 1993-1-11:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-11: Konstrukcje
ciegnowe wraz z PN-EN 1993-1-11:2008/AC:2009, PN-EN 1993-1-11:2008/Ap1:2010, PN-EN
1993-1-11:2008/NA:2010P

. PN-EN 1993-1-8:2006P Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8: Projektowanie
weztdow wraz z PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009, PN-EN 1993-1-8:2006/Ap1:2010, PN-EN
1993-1-8:2006/NA:2010P, PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2:2011, PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011P

. PN-EN 1993-1-5:2008P Projektowanie konstrukgji stalowych. Czes¢ 1-5: Blachownice wraz z
PN-EN  1993-1-5:2008/AC:2009, PN-EN 1993-1-5:2008/Ap1:2010, PN-EN 1993-1-
5:2008/NA:2010P
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PN-EN 1993-6:2009P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 6: Konstrukcje wsporcze
dzwignic wraz z PN-EN 1993-6:2009/AC:2009, PN-EN 1993-6:2009/Ap1:2010, PN-EN 1993-
6:2009/NA:2010P

PN-EN 1993-1-9:2007P Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-9: Zmeczenie wraz z
PN-EN  1993-1-9:2007/AC:2009, PN-EN 1993-1-9:2007/Ap1:2010, PN-EN 1993-1-
9:2007/NA:2010P

PN-EN 1993-1-4:2007P Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-4: Reguty ogdlne --
Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych wraz z PN-EN 1993-1-
4:2007/Ap1:2010, PN-EN 1993-1-4:2007/NA:2010P

PN-EN 1993-1-10:2007P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-10: Doboér stali ze
wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwos¢ miedzywarstwowg wraz z PN-EN 1993-
1-10:2007/AC:2009, PN-EN 1993-1-10:2007/Ap1:2010, PN-EN 1993-1-10:2007/NA:2010P
PN-EN 1992-1-1:2008P Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw wraz z PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010, PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010P, PN-
EN 1992-1-1:2008/AC:2011

PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 991:1999P Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komérkowego Iub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

PN-B-24620:1998P Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno wraz
z PN-B-24620:1998/Az1:2004P

PN-B-24625:1998P Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco

PN-EN 197-1:2012P Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-B-19707:2013-10P Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

PN-EN 196-1:2006P Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2011P Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania

i statosci objetosci

PN-EN 13055-1:2003P Kruszywa lekkie Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy wraz z PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

EN 12620:2013 Kruszywa do betonu

PN-EN 998-2:2012P Wymagania dotyczgce zapraw do murow. Czes$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-EN 196-7:2009P Metody badania cementu. Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
probek cementu

PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia
ogolne.

PN-EN 480-X:2008P/2011P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody Badan - norma
wieloarkuszowa.

PN-EN 206:2014-04 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ wraz
z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN 206-1:2003/A1:2005P, PN-EN 206-1:2003/A2:2006P
PN-EN 12504-4:2005P Badania betonu. Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-B-06264:1978P Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu — Badania radiograficzne.
PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy

PN-B-10260:1969P Izolacje bitumiczne — Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1994-2:2010P Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czesé 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostéw wraz z PN-EN 1994-2:2010/Ap1:2010

PN-EN 1992-2:2010P Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu.
Obliczanie i reguty konstrukcyjne wraz z PN-EN 1992-2:2010/Ap1:2010
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. PN-ISO 6935-1:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie wraz z PN-ISO 6935-
1/Ak:1998P

. PN-ISO 6935-2:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane wraz z PN-ISO 6935-
2/Ak:1998P i PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

. PN-EN ISO 8501-1:2008P Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

. PN-EN ISO 1461:2011P Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

. PN-EN 1SO 15607:2007P Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady
0golne

. PN-EN ISO 17659:2008P Spawanie. Wielojezyczne terminy dotyczace zigczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

. PN-EN SO 9692-2:2002P Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do
spawania. Cze$¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym

. PN-ISO 3443-6:1994P Tolerancje w budownictwie. Ogdllne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 1

. PN-1SO 3443-1:1994P Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania

. PN-ISO 3443-7:1994P Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 2. (Metoda kontroli statystycznej)

. PN-1SO 3443-8:1994P Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych

. PN-ISO 1803:2001P Budownictwo Tolerancje. Wyrazanie doktadnosci wymiarowej - Zasady
i terminologia

. PN-ISO 7976-1:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady

. PN-ISO 7976-2:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

. PN-ISO 7077:1999P Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogolne i metody weryfikaciji
zgodnosci wymiarowej

. PN-IEC 60800:2011P  Przewody grzejne na napiecie znamionowe 300/500V
do komfortowego ogrzewania i zapobiegania oblodzeniu

5.10.2.Inne

Instrukcje ITB:

— 400/2010  Zabezpieczanie  przed korozjg stalowych  konstrukcji  budowlanych
za pomocg powtok malarskich. Instrukcja

— 453/2009 Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji chemicznej

6. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU’ROBOT BUDOWLANYCH WWIiORB -
03 ,STANY SUROWE | WYKONCZENIOWE OBIEKTOW | STANY
WYKONCZENIOWE BUDOWLI”

6.1. WSTEP

6.1.1. Przedmiot WWiIiORB

Warunki Wykonania WWIORB-03 “Stany surowe i wykonczeniowe obiektéw i stany wykonczeniowe
budowli” odnosi sie do warunkéw wykonania robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.
.Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekbw w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz
z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

140



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

6.1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych
w punkcie 5.1.1.

6.1.3. Zakres roboét objetych WWIiORB

W zakres niniejszego WWIORB wchodzg roboty dotyczace standéw surowych i prowadzenia robét
wykonczeniowych dla obiektéw, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa
i modernizacja oczyszczalni Sciekow w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig
wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w WWiORB 00-Wymagania ogélne.

6.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robét z opracowang
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB 00- Wymagania ogolne.

6.2. MATERIALY

Materialy do wykonania robo6t przy budowie stanu wykonczeniowego budynku nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac
wykonczeniowych nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatéw:

Materiatami do wykonania stanu surowego i wykonczeniowego sg :

e folia PEHD,

e cement,

e profile stalowe walcowane,

e bramy zewnetrzne,

e obudowa Scian i dachu z ptyt poliweglanowych na ruszcie aluminiowym,
e rynny i rury spustowe,

e inne materiaty wykonczeniowe.

6.2.1. Wymagania odnosnie materiatow

Tabela 11.2. Wymagania odnos$nie materiatéw

NAZWA MATERIALU PARAMETRY TECHNICZNE UWAGI

Bramy zewnetrzne rolowane Wg wymogow dokumentacji projektowej |zgodnie z opracowanym
projektem wykonawczym

Obudowa z poliweglanu Wg wymogéw dokumentacji projektowej |zgodnie z opracowanym
projektem wykonawczym

Drzwi zewnetrzne wejsciowe | Wg wymogéw dokumentacji projektowej |zgodnie z opracowanym
projektem wykonawczym
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Tabela 11.3. Wymagania dla $rodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek

Ip Cecha Wymaganie | Jedn.

1 |Wytrzymato$é przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?

2 [Twardo$¢ wg Shore'a 0k.10-40

3 |Dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenie >15 %
6.3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WWiORB-00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania robot wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e mieszarka do zapraw,

e Zzuraw samochodowy,

e wycigg budowlany towarowy,

e rusztowania,

e inne niezbedne.

6.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w WWIiORB-00 ,Wymagania ogoélne”.
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkoéw transportu:

e samochody skrzyniowe,
e naczepy kontenerowe uniwersalne do przewozu prefabrykatéw.

6.5. WYKONANIE ROBOT STANU SUROWEGO | WYKONCZENIOWEGO

6.5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WWiORB-00 ,Wymagania ogéine”.

6.5.1.1. Podktady

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:
e uzyskac¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie > 12MPa,
e laboratoryjnie ustali¢ sktad i konsystencje,
e stosowac szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe,
e uzyskac powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zalezno$ci od potrzeb,
e po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzyc.

6.5.1.2. Rynny i rury spustowe

e rynny i rury spustowe wykonywacé ze stali tytanowo-cynkowej,
e spos6b mocowania jak w dokumentaciji projektowej,
¢ spadki rynien powinny wynosic¢ 0,5-2 %,

e rury spustowe mocowac¢ do konstrukcji stalowych hali za pomocg uchwytéw w rozstawie jak
w dokumentaciji projektowej ,

e wode deszczowg odprowadzac powierzchniowo kréécem spustowym potgczonym kolankiem
Z rurg spustowa.
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6.5.1.3. Obrébki z blachy

e obrobki wykonaé z blachy ocynkowanej,

e arkusze blachy ocynkowanej tgczyé na rgbek pojedynczy lezgcy o szerokosci 15-20 mm lub
podwdjny stojgcy o wysokosci 20-30 mm,

e przy szerokosci obrébek od 30 do 80 cm wykona¢ dodatkowe zamocowania jak
w dokumentaciji projektowe;j.

6.5.2. Wykonanie rob6t - warunki szczegotowe

Roboty wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi Normami i przepisami przytoczonymi w WWiORB.
Jakiekolwiek watpliwosci co do ostatecznego wykonania catosci jak i poszczegélnych elementéw na
biezgco uzgadnia¢ z Zamawiajgcym, pod rygorem nieodebrania wykonanych wcze$niej, a nie
zaakceptowanych prac.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00 ,Wymagania ogélne”

6.6.1. Badania materiatlow

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymogami opracowanej Dokumentacji
Projektowej i odpowiednich norm materiatowych z pkt. 4.10. WWiORB.

6.6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robo6t z opracowang Dokumentacjg
Projektowg i WWIORB.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e odchylenia od pionu i poziomu montowanych ram,
e tgczenia rusztu aluminiowego do ram,
e mocowanie ptyt poliweglanowych do rusztu aluminiowego,
e gczenia obrobek blacharskich,
e grubos¢ i spadki podktadow betonowych i podiozy, szczeliny dylatacyjne,
e grubosé i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,
e zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykonczonymi.

6.7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w WWiORB-00 Wymagania ogdlne.
Jednostkg obmiaru na poszczegdlnych obiektach sa:

e mb, rynny i rury spustowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie,

e szt., bramy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e m’ pokrycia dachu, $ciany, posadzki na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie.

6.8. ODBIOR ROBOT

6.8.1. Ogollne zasady

Ogolne zasady podano w WWIORB-00 Wymagania ogélne.
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6.8.2. Odbi6r robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z WWIiORB.

6.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci beda faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw roboét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robo6t tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE

6.10.1.Normy

- PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

- PN-EN ISO 1461:2011P Powitoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

- PN-EN 517:2007P Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajgce

- PN-EN 516:2007P Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia do chodzenia po dachu.
Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie

- PN-EN 15651-2:2013-03E Kity stosowane do pofgczeh niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych -- Czes¢ 1: Kity do elementéw fasad

- PN-EN 15651-2:2013-03E Kity stosowane do pofgczeh niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych -- Czes¢ 2: Kity szklarskie

- PN-EN 15651-3:2013-03E Kity stosowane do potgczen niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych -- Czes$¢ 3: Kity do pomieszczen sanitarnych

- PN-EN 15651-5:2012E Kity stosowane do potgczen niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych -- Cze$¢ 5: Ocena zgodnosci

- PN-EN ISO 6927:2012E Budynki i budowle -- Kity — Terminologia

- PN-B-30175:1974P Kit asfaltowy uszczelniajgcy

- PN-ISO 3443-1:1994P Tolerancje w budownictwie — Podstawowe zasady oceny i okreslania.

- PN-ISO 3443-6:1994P Tolerancje w budownictwie. Ogoélne zasady ustalania kryteriow

odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 1

- PN-1SO 3443-8:1994P Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob4t budowlanych

- PN-ISO 1803:2001P Budownictwo Tolerancje. Wyrazanie doktadnosci wymiarowej - Zasady
i terminologia

- PN-ISO 7976-1:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

- PN-ISO 7976-2:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

- PN-ISO 7077:1999P Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogolne i metody weryfikacji
zgodnos$ci wymiarowej
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7. WARUNKI| WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB —
04 ,Instalacje sanitarne”

7.1. WSTEP

7.1.1. Przedmiot i zakres Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Warunki Wykonania WWIORB-04 “Instalacje sanitarne” odnoszg sie do warunkéw wykonania robot,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdéw
w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

7.1.2. Zakres Stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych
w punkcie 6.1.1.

7.1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

W zakres niniejszego WWIORB wchodzg roboty zwigzane z branzg sanitarng dla obiektéw, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw
w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIORB-00 Wymagania ogéine.

7.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt
z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00 Wymagania ogélne.

7.2. MATERIALY

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatédw. Rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny
by¢ trwale oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
atestoéw, Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp. Na zgdanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem
przedstawi szczegodtowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Sktadowanie
Rury z tworzyw sztucznych sktadowac na placu budowy na regatach pod wiatg.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania) powinny byc¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw
sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
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> Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym
sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

> Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczac
sktadowania wysokosci ok. 1 m.

> Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokos$ci sktadowania
2m.

> Rury o réznych s$rednicach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

> Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki,
wkiadki itp.).
> Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktéorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia

(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

> Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.
> Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podiozu.
> Zachowa¢ szczegodlng ostroznosé¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

> Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skitadowane w sposob uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

7.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

Na Zzadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,
— komplet elektronarzedzi,
— komplet narzedzi $lusarskich,
— komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych w tym :
o wiertarki udarowe,
wiertla,
poziomice,
wkretaki,
klucze nasadowe lub oczkowe.

O O O ©O
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7.4. TRANSPORT

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wpltywami
atmosferycznymi.

— Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

— Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na cafej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

— Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

— Whyladunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

— Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych.

— Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

— Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7.5. WYKONANIE ROBOT

7.5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z ustanowieniem
nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do odktadania
ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopdw, itp.

Projektowang o0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.
O$ przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30 - 50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki wbija sie¢ po dwdch stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogodinej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jako$c¢ techniczna.

7.5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu ustalonym z Inzynierem. Przed
rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byc¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.
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Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

7.5.3. Odwodnienie wykopéw

Przy niewielkim wejsciu w wode gruntowg zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienie
powierzchniowe wykopow z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy
tym zwréci¢ uwage, aby nie dopuszczac do rozluznienia gruntéw podtoza. Przy nieskutecznosci tego
rodzaju odwodnienia nalezy zastosowacé obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocag
igtofiltréw. Odwodnienie wykopdw nie moze naruszac struktury podtoza pod projektowane rurociggi
ani podfoza sgsiednich budowli.

Szczegodtowe rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopow pozostawia sie do operacyjnego rozwigzania
przez Wykonawce robot.

7.5.4. Posadowienie rurociggéw

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Nalezy stosowac nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggow:

a) przy gruntach piaszczystych, 2zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna posadawiac
bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem,

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu (do ca 0,50m) grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowg do poziomu posadowienia rury,

d) w gruntach o niskiej nosnosci przy gtebokim ich zaleganiu nalezy wykonaé¢ podtoze
w formie fundamentu z chudego betonu grubosci 15-30cm i szerokosci 2*DN rurociggu, na ktory
nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30cm,

e) przy fundowaniu rurociggéw ponizej poziomu wody gruntowej (w przypadku niemoznosci
odwodnienia wykopu) nalezy stosowac¢ podtoze z chudego betonu z podsypka.

7.5.5. Uktadanie rurociggow

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa zgodnie z normg dajgce sie
wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na 1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego, nalezy wykonac¢
podsypke z piasku.

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne poditoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
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Rurociggi powinny byé uktadane zgodnie z wymogami producentéw, wiedzg techniczng
i niniejszg WWIORB. Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego. Zabudowang armature i uzbrojenie oznakowa¢ tablicami informacyjnymi zgodnie
Z normami.

7.5.6. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$é warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno- lub $rednioziarnisty zgodnie z normami. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wykopu pod zigcza.
Przestrzen zasypanych rurociggéw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa zageszczenia
i strefa nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materiaty zasypki (piasek, zwir)
doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na konieczno$¢ okreslenia parametréw tarcia. W strefie
zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych
zanieczyszczen, o strukturze jak w sgsiedztwie wykopu.
Materiat zasypki piaskowej powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
e wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,
e materiat do zasypki nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prdochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,
o Kksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzic¢
rurocigg lub zigcza,
Zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do
poziomu co najmniej 0,95-1,0 skali Proctora.

7.5.7. Roboty instalacyjne montazowe

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie
z Dokumentacja Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagnac¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos¢ zachowania kierunkow
i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogag stanowi¢ np. Kkotki
drewniane white w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegdblng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac
poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie
do swej osi.

Dla wykonania zigczy przewoddéw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/-
10 mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg

w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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7.5.8. Montaz przewodoéw PE i PVC

Przewody z PVC i PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Wszystkie poftgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta
zapewniona ich szczelno$¢. Szczegodtowe warunki montazu réznych rodzajow ztagcz z PVC i PE sag
podane przez producentéw tych wyrobow.

Montaz przewodéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody z rur PE taczyé przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda ktora od diuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur
i ksztattek o srednicy 63 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potgczen
jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci zlgcz muszg by¢ przestrzegane
wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny
sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te rowniez posiadajg
mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania i ich obrébki.

Zgrzewane mogg by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawiera¢ sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos$¢ $cianek tgczonych elementéw winny ze sobg
korespondowac; tgczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazéwkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

e Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
e Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglada¢ na spieniong (przegrzanie),
e Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych,
e Przesuniecie $cianek fgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury.
b) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element fgczgcy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. Po nasunieciu tego elementu faczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne
taczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu
i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tagczgcego i rur tgczonych. zrédto
prgdu powinno by¢ sterowane w sposOb pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania
odpowiednich dla danego potgczenia. Lgczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem
siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wyfgczeniu.

Przewody z rur PVC
Rury z PVC sg przygotowane do fgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowe;.

e Usungc¢ zaslepke zabezpieczajgcy z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.

e Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.

e taczone elementy utozy¢ wspotosiowo.

e WiozyC koniec bosy do kielicha.

e Wocisngc¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

e Dla mniejszych sSrednic tgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzyé
specjalnego oprzyrzadowania.

e Nigdy nie wolno uzywac¢ tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich
a jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.
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7.5.9. Rurociagi ze stali nierdzewnej

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych. Stale tego typu
charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wiasnosciach spawalniczych. Aby uzyskaé duzag
odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw spawania:

o wilasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie
mate, a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,
e zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta
np. przez stosowanie podkfadek chtodzonych woda,
e unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni doboér materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:

e reczna elektrodami otulonymi,

e TiG, MiG - spawanie w osfonie argonu.

e Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw grubych.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate natezenie pradu.

7.5.10. Rurociagi preizolowane

Rurociggi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10 cm,
z piasku grubego lub sredniego, na poprzecznych wzgoérkach piasku.

Opuszczanie preizolowanych rur o srednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykonac recznie, a
dla  wyzszych  $rednic przy pomocy  dzwigéw, stosujgc zawiesia  wyposazone
w pasy. Podczas opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowe;j.

Odlegtos¢ miedzy ukiadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15 cm,
a dla preizolowanych rurociggéw o srednicy powyzej 200 mm - min. 20 cm. Odlegto$¢ rurociggu od
Sciany wykopu powinna wynosi¢ min. 15 cm. Nalezy zwracaé uwage, aby preizolowane rury
wyposazone w instalacje sygnalizacyjng impulsowg uktadac tak, zeby przewdd znajdowat sie na
"godz. 10.00", i na "godz. 14.00" (aby jedna etykieta producenta znajdowata sie zawsze po jednej
stronie ztgcza).

Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie sieci cieptowniczej, spadek
rurociggu powinien wynosic¢ nie mniej niz 3%.

Réznica rzednych utozonego rurociggu od przewidzianych w projekcie nie powinna przekraczaé + 2
cm.

Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie (w wyjgtkowych wypadkach
dopuszcza sie montaz rurociggéw nad wykopem). W przypadku montazu rurociggu nad wykopem,
proste odcinki rur preizolowanych uftozyé na podktadach drewnianych o przekroju 10x10 cm i
rozstawie 2 + 3 m. Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym
poziomie, nalezy na kornce rur nasung¢ nasuwke.

Dopuszczalna odchytka nieosiowos$ci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé 3°.
Wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé przez spawanie tukowe.
Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci scianki do 2,9 mm.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje termiczng i rure ostonowg
(np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika.

Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny byé oczyszczone z
powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie
oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175°C - wydzielajg sie szkodliwe pary
izocyjanianéw).

Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomocg prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych
kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujgc elastyczne giecie rurociggu.

Odgatezienia nalezy wykonac¢ stosujac prefabrykowane ksztattki - preizolowane trojniki.

Po wykonaniu pofgczen spawanych i prébie szczelnosci przystepuje sie do wykonania pofgczenia
instalacji wykrywania nieszczelnosci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza i izolaciji
termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztgcza.
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W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usung¢ czesc¢ rury ostonowej i izolacje
termiczng. Minimalna dtugos$¢ odstonietego korca rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm . Ciecie rury
ostonowej wykonaé pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie

(uwaza¢ na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sg wbudowane). Przeciecia rury stalowej
dokonac przy uzyciu tarcz ciernych. Nalezy podda¢ badaniom doczotowe potgczenia spawane.

7.5.11.Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych
powinny byé sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane
i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow,
w miejscach zapewniajgcych im czystosc¢.

7.5.12.Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu Sciekow.
Rury przebiegajgce poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi, a takze naruszaé skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzgdzen. Skrzyzowanie przewodéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno naruszaé¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

7.5.13.Studzienki kanalizacyjne

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowac studzienki kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju, a takze w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 60 m.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow $ciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z normag
wieloarkuszowg PN-EN 124-X:2015-07.
Wiazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu Sciekéw, zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.
Studzienki kanalizacyjne wtazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1917:2004P i PN-EN
476:2012P.
Studzienki kanalizacyjne powinny byé¢:

e wodoszczelne

e wentylowane

e zapewni¢ pojemnos$¢ magazynowania sciekéw w ilosci 25% sredniego dobowego odptywu

7.5.14.Usytuowanie wysokosciowe

Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:

— sytuacje wysokosciowg projektowanych obiektéw i sieci w aspekcie wzajemnych potgczen
i kolizji,

— dla mediéw ,zimnych” gteboko$¢ przemarzania gruntu, ktéra dla rejonu klimatycznego

— obcigzenia mechaniczne rurociggow,

— wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

— warunki eksploatacji wykonanych sieci.

7.5.15.kuki, kolana i ksztaltki na sieciach

Na projektowanych sieciach nalezy stosowac ksztaltki gotowe (typowe, katalogowe) lub wykonywane
indywidualnie na zamdwienie lub na budowie oraz stosowaé uzupetniajgco zatamania trasy w ramach
dopuszczalnego odchylenia osiowego danego rurociggu. Promien tukéw gtadkich i segmentowych
powinien wynosi¢ R=1,5"DN chyba Zze podano na rysunkach inaczej dla danego tuku. W miare
mozliwosci nalezy preferowac tuki gtadkie.

W przypadku stosowania tukéw segmentowych ilos¢ segmentdw w tuku nalezy przyjmowaé wg
ponizszych zasad:
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zatamanie osi rurociggu ponizej 15° - bezposrednie proste potgczenie rur pod danym katem,
tuk 15°...45° - 1 segment na tuku,

tuk 45°...60° - 2 segmenty na tuku,

tuk 60°...75° - 3 segmenty na tuku,

tuk 75°...90° - 4 segmenty na tuku.

Przy przejsciach rurociggéw z jednego materiatu na drugi (np. PE-stal) nalezy stosowac typowe

tradycyjne ksztattki przejSciowe (tuleje kotnierzowe, krocce jednokotnierzowe F-W, kroéce
kotnierzowo-kielichowe E-W) lub inne metody (np. kotnierze Combi, opaskowe opaskowe STRAUB),
ktérych nie okresla sie szczegdtowo z uwagi na duzg réznorodnos¢ rozwigzan na rynku instalacyjnym.
Zastosowane rozwigzanie musi by¢ oczywiscie zgodne z odpowiednimi parametrami catej sieci (klasa,
srednica, odpornos¢ na korozje itp.).

7.5.16.Przejscia rurociggéw pod drogami

WsSrdéd projektowanych sieci wystepujg odcinki rurociggow biegngce pod projektowanymi badz
istniejgcymi drogami i placami wewnetrznymi. Dla ptytko potozonych sieci ze wzgledu na obcigzenia
od pojazddéw przyjeto ich wykonanie ze stali k/o. Inne projektowane rurociggi z tworzyw sztucznych
pod drogami sg odpowiednio zagtebione i przy stosunkowo niewielkim natezeniu ruchu nie wymagajq
dodatkowego zabezpieczenia z tytutu obcigzeh pochodzacych od pojazdow.

7.5.17.Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagéw

Rurociggi wykonane bedg z materiatéw niekorodujgcych (tworzywa sztuczne, stal kwasoodporna)
i jako takie nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

Przy potaczeniach rurociggéw ze stali k/o z istniejgcymi rurociggami ze stali czarnej wskazane jest
zastosowanie przekfadek z materiatu dielektrycznego dla unikniecia ryzyka korozji kontaktowe;j.

7.6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW |ROBOT
INSTALACYJNYCH

7.6.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w WWiORB-00 ,Wymagania ogolne”.

7.6.2. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzgdzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

7.6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
i systemow technologicznych.

7.7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe:
W m? mierzy sie:

e powierzchnie podsypki.
W m mierzy sie:

e dlugosci poszczegodinych przewodéw instalacyjnych.
W kpl. lub szt. mierzy sie:
e urzadzenia i armature.

7.8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w WWIORB ,Wymagania ogdlne”.

b) Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja powykonawcza.

Dziennik Budowy.

Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow.
Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcow.
Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen.

Protokoty odbioréw czesciowych.

Protokoty regulacji wstepnej urzgdzen.

YV V V V V VYV V VY

Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla
poszczegdlnych urzgdzen.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badan szczelnosci,
a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng.

Ponadto nalezy skontrolowaé:

— uzycie wtasciwych materiatow,

— prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

—  prawidlowos$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,
— wielkosci spadkow przewoddw.

7.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

— umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem
robot, zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww.
zadania,

- normy,
— aprobaty techniczne,
— inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
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7.10. NAJWAZNIEJSZE NORMY

PN-EN I1SO 175:2010E - Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania skutkbw zanurzenia w ciektych
chemikaliach.

PN-EN 1514-1:2001P - Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN. Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkladkami lub bez wkiadek wraz z PN-EN 1514-
1:2001/Ap1:2002

PN-EN ISO 225:2010E - Czesci ztgczne. Sruby, wkrety i nakretki. Wymiarowanie.
WWIORB - Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

8. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB —
05 ,WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE WRAZ Z SYSTEMEM AKPiA”

8.1. WSTEP

8.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki Wykonania WWIORB-05 “Wyposazenie technologiczne, wentylacja oraz system AKPIA”
odnosi sie do warunkéw wykonania robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.
,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz
z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

8.1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 7.1.1.

8.1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczga wyposazenia technologicznego,
tj. urzadzen zwigzanych bezposrednio z procesem oczyszczania $ciekdw oraz innych elementow
w zakresie ich cech jakosciowych jako wyrobow i wymagan z robotami instalacyjnymi i AKPIiA tego
wyposazenia. Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg réwniez wyposazenia pozostatych
obiektow towarzyszgcych objetych niniejszym zadaniem.

¢ Pneumatyczna pompownia ,Ja¢mierz-Wzdow”,

e Pompownia ,Ogrodziska”,

e Stacja pomp ,Oczyszczalnia”,

e Budynek sito piaskownika,

o  Komor starej oczyszalni Sciekéw,

e Systemu gospodarki osadowej,

e Pompowni powodziowej,

e Systemu zaopatrzenia w wode eksploatacyjna,

e Budynkiem socjalnym,

e Pomieszczeniami socjalnymi,

e Elektrownia wiatrowg o mocy co najmniej 40 kW

e Instalacje technologiczne, sanitarne, kanalizacyjne, elektryczne i AKPIA

e Drogi dojazdowe i ciggi piesze niezbedne dla funkcjonowania inwestyc;ji
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8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w WWIORB-00-Wymagania ogoélne.

8.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robét z opracowang
Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00: Wymagania ogdlne.

8.2. MATERIALY

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ wyroby i materiaty spetniajgce nizej okreslone
wymagania, zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

8.2.1. Ogdlne zalecenia doboru materiatu do $srodowiska pracy

Jesli nie przedstawiono inaczej w specyfikacji technicznej stosowanymi materiatami beda;:
e dla srodowiska | (praca z osadem):
- beton uszczelniony folig PEHD,

e dla srodowiska Il (bez kontaktu z osadem): stal cynkowana ogniowo, aluminium, blacha
ocynk., tworzywo sztuczne, beton.

8.2.2. Rodzaje wyposazenia technologicznego

W ramach realizacji kontraktu przewiduje sie dostawe, montaz i rozruch nastepujgcego rodzaju
wyposazenia technologicznego:

» Pneumatyczna pompownia ,,Jaémierz-Wzdow”

-Jako zespdt urzadzen ttoczacy $Scieki nalezy zaprojektowaé zespdt pneumatycznych pomp
wyporowych, skfadajacy sie z sprezarki oraz uktadu pneumatyczno-sterujgcego wyttaczajgcego Scieki
z dwdch naprzemiennie pracujgcych zbiornikdw roboczych.

-wydajnos$¢ nominalna Qp=4,0 1 /s

-wysokos$¢ podnoszenia Hp= 1,6 bar

-Moc silnika sprezarki P2= 4,0 kW

-$rednica zbiornikéw roboczych — D= 400 mm

-objetosc¢ jednego zbiornika roboczego V= ok. 80 |

e sprezarka fopatkowa w obudowie dzwigkochtonnej o wydajnosci do 0,69 m®min powietrza
i sprezu 6 - 10 bar,

-Jako zespot urzadzen do przedmuchu rurociggu ttocznego nalezy zaprojektowac¢ dwie pneumatyczne
pompy wyporowe o parametrach pracy:

-wydajnos¢ maksymalna podczas przedmuchu Qp=10,51/s,
- wysokos¢ podnoszenia Hp= 4,4 bar,
-czas przedmuchu tp= 115 min.
e 2 sprezarki topatkowe w obudowie dzwiekochtonnej o wydajnosci do 1,74 m®min powietrza
i sprezu 6 - 10 bar i mocy 11 kW kazda.

» Pompownia,Ogrodziska”

-Nalezy zaprojektowac¢ 2 pompy (1 podstawowa +1 rezerwowa) 0 wydajnosciach 72,0 m3h (20,0 I/s).
Wydajno$¢ awaryjna w czasie intensywnych doptywdw wod obcych 97,2 m3/h (27,0 I/s).
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» Stacja pomp ,Oczyszczalnia”

-Nalezy zaprojektowaé 2 pompy (1 podstawowa+1 rezerwowa) o wydajnosciach 21,6 m3h (6,0 I/s).
Wydajno$¢ awaryjna w czasie intensywnych doptywéw waéd obcych 32,4 m3/h (9,0 I/s).

» Budynek sitopiaskownika

-suwnica o udzwigu 1000 kg z napedem elektrycznym,
-sitopiaskownik ze zintegrowang ptuczka piasku 0 wydajnosci Quax = 40 I/s (czyli 144 m®/h),
-Urzadzenie cedzace — sito bebnowe
Parametry techniczne sita:
o Srednica kosza sita: 780 mm
e perforacja: 3 mm
e Srednica transportera: 273 mm
e Rodzaj transportera skratek: slimakowy — watowy

Wydajnos¢ sita :
o dla sciekdw o zawartosci zawiesiny do 250 mg/l nie mniej niz 50 I/s
o dla sciekdw o zawartosci zawiesiny do 350 mg/l nie mniej niz 45 I/s
o dla sciekdw o zawartosci zawiesiny do 500 mg/l nie mniej niz 40 I/s
e dla sciekdéw o zawartosci zawiesiny do 750 mg/l nie mniej niz 35 I/s

Krociec doptywowy: DN 300, PN 10
Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:
e Moc znamionowa: 1,1 kW
e Napiecie: 400 V
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Prad znamionowy: 2,75 A
e Liczba obrotéw: 13 obr/min

-Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczgcych skratki,
-Piaskownik poziomo — wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita,
Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:
e Przeptyw nominalny: 40 I/s
e Kréciec odptywowy: DN 300 PN 10

Gwarantowana efektywnos$¢ usuwania piasku: 95% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm
i przeptywu nie wyzszego niz 40 I/s.
Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

e Moc znamionowa: 0,55 kW

o Napiecie: 400 V

o Czestotliwos¢: 50 Hz

e Prad znamionowy: 1,6 A

e Liczba obrotéw: 5,6 obr

e Rodzaj transportera piasku: Poziomy slimakowy — watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik — w sktad instalacji wchodza:
e rozdzielacz powietrza wraz z armaturg

e instalacja potgczeniowa
e rury napowietrzajgce

e kompresor

e komora ttuszczownika
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e zgarniacz tluszczu
e pompa ttuszczu

Parametry techniczne kompresora:
e Wydajnosé: 17 m%h
e Moc silnika: 0,55 kW
e Napiecie: 400 V
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Stopien ochrony: IP 55

Dodatkowe odbiorniki energii:
e Zgarniacz ttuszczu 0,12 kW

-Zintegrowana ptuczka piasku
Parametry techniczne:
e Maks. obcigzenie piaskiem: 100 kg/h
e Redukcja czesci organicznych: < 3 % straty przy prazeniu
o Efektywnos$c¢ separacji: 95 % dla uziarnienia = 0,2 mm
e Zapotrzebowanie na wode (2 — 4 bar): 1 m3/h
e Przylgcze wody uzytkowej: 1*
o Kréciec do oprdzniania urzadzenia: 2”
¢ Rodzaj transportera piasku: slimakowy — watowy

Naped transportera slimakowego:
e Moc: P=0,75 kW
o Napiecie: U=400V
o Czestotliwos¢: 50 Hz
e Prad znamionowy: IN= 1,95 A
e Liczba obrotow: n=5,1 min-1
e Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadta:
e Moc: P=0,55 kW
¢ Napiecie: U=400V
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Prad znamionowy: IN= 1,6 A
e Liczba obrotéw: n=5,6 min-1
e Typ ochrony: IP 65
e Ochrona Ex: 12GExellT3

-Szafa zasilajgco — sterownicza dla sitopiaskownika do montazu przy urzgdzeniu. Szafa musi by¢
wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
e sterownik

e panel obstugowy

e sygnat pracy i awarii urzadzenia

e przycisk kasowania

o wylgcznik silnika, wylgcznik gtéwny

e automat. zabezpieczenie przecigzeniowe
e licznik godzin pracy

e zegar sterujgcy

e system komunikacji Profibus
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» Przebudowa komoér starej oczyszczalni $ciekow w system zbiornikéw
buforowo-sedymentacyjnych

System czyszczenia zbiornikéw buforowo-sedymentacyjnych sktadajacy sie z 1 do 3 strumienic
z napowietrzaniem. Ich ustawienie i parametry nalezy ustali¢ w ramach prac projektowych wspdlnie
Zz wybranym producentem tych urzgdzen.

W przypadku niemozliwosci prawidtowego zaprojektowania systemu strumienic mozna zastosowac
ponizej opisane mieszadta, ktére nie sg jednak rozwigzaniem faworyzowanym.

-Mieszadto w komorze Lx BxH =6,0x4,8x5,4m
e Mieszadto zatapialne Srednioobrotowe
e Wykonanie: GP - stal nierdzewna ASTM 304 i 316L
e Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C
e Instalacja: do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm
e Mieszadto z gniazdem podpory i zwezkg strumieniowa;
e  Wirnik Smigtowy stal kwasoodporna ASTM316L o srednicy 368 mm
e Silnik elektryczny n=710 rpm: P2=1,5 kW
e Osprzet instalacyjny: prowadnica 50x50mm, uchwyty kabla, fancuch wyciggowy, L=5m;

-Mieszadto w komorze LxBxH=4,2x3,0x5,4 m
o Mieszadto zatapialne szybkoobrotowe

e Wykonanie: HG - stal nierdzewna ASTM 316L;

e Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;

e Instalacja: do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm

e  Wirnik $migtowy, stal kwasoodporna ASTM316L o $rednicy 210 mm;

e Silnik elektryczny n=1 385 rpm: P2= 1,5 kW

e Osprzet instalacyjny: prowadnica 50x50mm, uchwyty kabla, tancuch wyciaggowy, L=5m;

-Mieszadto w komorze LxBxH=4,2x4,2x 3,6 m
o Mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe

e Wykonanie: HG - stal nierdzewna ASTM 316L

e Medium: Scieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C

e Instalacja: do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm

e  Wirnik $migtowy, stal kwasoodporna ASTM316L, o $rednicy 210 mm

e Silnik elektryczny n=1 385 rpm P2=1,5 kW

o Osprzet instalacyjny: prowadnica 50x50mm, uchwyty kabla, fancuch wyciggowy, L=5m;

Nalezy zaprojektowaé mieszadta sterowane przez sondy hydrostatyczne lub echosondy umieszczone
w kazdej z komor.

> Przebudowa systemu zagospodarowania osadu sciekowego — pompy do
ttoczenia osadéw o réznym stezeniu suchej masy

-pompe zatapialng (do ttoczenia osadu nadmiernego z komér SBR) o nastepujgcych parametrach:
e Srednia wydajnosé hydrauliczna ok. 7,5 I/s
o llo$¢ pomp w kazdej z komoér 1 szt.
e Medium: $cieki i osady komunalne Tmax= 40°C;
e Srednica krééca wylotowego pompy DN 50
e Wirnik: wielotopatkowy, otwarty, typu ,Vortex” wolny przelot 48 mm
e Silnik 2-biegunowy: P2=1,7 kW
e Osprzet instalacyjny 27, tancuch wyciggowy 0,2T, L=5m;
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- Pompe wyporowg (mimosrodowo-slimakowg) do ttoczenia zageszczonego osadu do prasy osadowej
0 nastepujgcych parametrach:

>

llo$¢ pomp w kazdej z komor 1 szt.

Medium: $cieki i osady komunalne, Tmax= 40°C;

Wydajnosé od 2,5 do 3,5 m%h

Pozostate parametry pompy nalezy ustali¢ w ramach prac projektowych zgodnie z wytycznymi
podanymi w punkcie 1.16.13.

Wyposazenie dodatkowe

- Wézek na ogumionych kotach z recznym hamulcem o nosnosci co najmniej 250 kg
- 2 dzwigi korbowych bez napedu elektrycznego, o promieniu dziatania R=6 m i udzwigu
co najmniej 250 kg, na state zamocowane na ptycie zelbetowej przykrywajgcej komory OS.

>

Pompownia powodziowa

-Zasuwa z napedem elektrycznym sterowang czujnikiem poziomu wody umieszczonym
w pierwszej komorze pompowni przed przelewem.

-2 zatapialne pompy powodziowe o sumarycznej wydajnosci 70 I/s

>

Wymiar krééca cisnieniowego pompy DN150,

Wirnik pototwarty z mozliwo$cig osiowego unoszenia sie
Silnik elektryczny 4-biegunowy: P2=5.9 kW

Osprzet instalacyjny DN150

Przebudowa systemu gospodarki osadowej:

-Zageszczarka talerzowa

Rodzaj osadu: osad nadmierny

Koncentracja suchej masy w osadzie niezageszczonym: 1,3 % s.m.
Wydajnos¢ hydrauliczna instalacji: 25 > 20,7 m*/h

Maksymalne obcigzenie suchg masg osadu 325 > 270 kg s.m./h
Koncentracja suchej masy w osadzie zageszczonym: 3 — 6% s.m.

-Mieszacz liniowy

Srednica nominalna: DN 80

Przytacze polimeru: DN 25

Dtugos¢ zabudowy: 300 mm

Catkowita dtugosc z dzwignig ciezarkowa: 670 mm
Przeptywomierz osadu niezageszczonego — 1 szt.

-Przeptywomierz (do zabudowy w rurociggu osadowym)

Srednica pomiarowa: DN 80
Przeptywomierz roztworu polielektrolitu — 1 szt.

-Przeptywomierz (do zabudowy w rurociggu polielektrolitu)

Srednica pomiarowa: DN25

-Reaktor flokulaciji

Doptyw: DN 100
Odptyw: przelew do zageszczacza tarczowego

Naped mieszadta:

Moc: P= 0,18 kW
Napiecie: U =400 V
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e Czestotliwos¢: f =50 Hz

e Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci.
Pojemnos¢:

e Pojemno$¢ catkowita: 200 |

e Pojemnosc¢ uzytkowa: 140 |

e Ciezar pusty/napetniony: 100/300 kg

-Zageszczacz talerzowy RoS2S BG2 — 1 szt.
e Doprowadzenie osadu: DN 250
e Odptyw osadu: DN 200
e Odprowadzenie filtratu: DN 200
Parametry napedu:
e Moc: P=0,75 kW
e Napiecie: U =400V
e Czestotliwosé: f =50 Hz
e Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci (falownikiem)
Ciezar:
e Urzadzenie puste: 660 kg
e Urzadzenie wypetnione: 960 kg
Zapotrzebowanie na wode ptuczaca:
e Wymagane cisnienie: min. 3 bar
e Zuzycie wody: 1134 I/h
e Jakos¢ wody: dopuszczalne stezenie zanieczyszczen 0,02%

-Zbiornik osadu zageszczonego — 1 szt.

Zbiornik wyposazony w:
e otwor inspekcyjny i sonde pomiaru poziomu,
e kotnierzowy kréciec przytaczeniowy do pompy osadu
e Pojemnosc¢ czynna: ok. 120 |

-Automatyczna stacja przygotowania roztworu polielektrolitu — 1 szt.
e Zdolnos¢ produkcyjna: 1.000 |

o Koncentracja roztworu: maks. 0,5 %

e Stacja wyposazona m.in. w zbiornik 3-komorowy prostokgtny z utwardzanego polipropylenu
skfadajgcy sie z komor: roztwarzania, dojrzewania i poboru, przelew DN 50, 3 krééce
odbiorcze i 2 mieszadta.

o Wymiary catkowite: ok. 2420x960x1266 mm

o Ciezar (urzadzenie puste): ok. 400 kg

-Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.
o Wydajnosc¢: 34 I/h
e Moc: P =0,25 kW
e Napiecie: U =400V
e Czestotliwos¢: f =50 Hz

-Pompa dozowania roztworu polielektrolitu — 1 szt.
e Pompa mimosrodowa dozowania roztworu flokulantu do osadu w celu jego

skondycjonowania, o nastepujgcych parametrach:
e |los¢ ttoczenia: 200 — 1000 I/h
¢ Medium ttoczone: 0,5 %-0,1% roztwdr polielektrolitu
e Moc: P =0,55kwW
o Napiecie: U =230/400 V
o Czestotliwos¢: f=50 Hz
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e Rodzaj ochrony: IP 55
¢ Regulacja obrotéw za pomocg falownika.

-Szafa zasilajgco — sterownicza
e Rodzaj ochrony: IP 54

-Pompa ttoczgca wody osadowe do zbiornika buforowego:
e Minimalna wydajnos¢ hydrauliczna 2,0 m3/h

e Rzedna lustra wody na konhcu przewodu ttocznego 286.70 m npm
¢ Minimalne lustro sciekéw w studzience zlewnej ok. 284,40 m npm
e Geodezyjna wysokos¢ podnoszenia 2,3 m

e Straty przesytu 1,5 m

e Manometryczna wysokos¢ podnoszenia 4,0 m

e Rurocigg ttoczny DZ63x5,8 mm

e Diugosc ok. 55 m

e Pompa zatapialna typu FLYGT DP 3045.181 MT/234

e Wydajnos¢ 4,51/s

e odpowiednio ok. 16 m3/h

e  Wymiar krééca cisnieniowego pompy DN50

e Wirnik: wielotopatkowy, otwarty, wolny przelot 48 mm

e Silnik elektryczny 2-biegunowy: P2= 1.2 kW

e Osprzet instalacyjny DN50, tancuch wyciggowy 0,2T, L=5m;

- Urzadzenie do higienizacji i aglomeracji osadu nalezy zaprojektowac jakojest element systemu
zapewniajgcego realizacje procesu granulaciji prowadzonego w sposob ciggty,
w sktad ktérego wchodzi:
e silos wapna palonego,
e podajnik slimakowy wapna palonego,
e zasobnik posredni z dozownikiem wapna,
e przenosnik tasmowy odprowadzajgcy granulat na przyczepe w sgsiednim pomieszczeniu,
o szafa elektryczna wyposazona w sterownik PLC z dotykowym panelem operatorskim i
wizualizacjg procesu.

8.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WWIORB-00 Wymagania ogolne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W Dokumentacji Projektowej nalezy uzy¢ do wykonania wyposazenia technologicznego
nastepujgcego sprzetu:

e zuraw samochodowy,

e podnos$nik,

e narzedzia tngce do ciecia rur,
o szlifierki kgtowe,

e zestaw acetylenowo-tlenowy
e spawarka elektryczna,

e gietarki,

e gwinciarka,

e ucinacze,

e klucze montazowe,
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8.4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami og6lnymi WWIORB-00 nalezy zatozy¢ w Dokumentacji Projektowe;.
Do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdéd skrzyniowy,
e samochéd dostawczy.

W czasie transportu wyposazenie powinno byé zabezpieczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy
w oryginalnych opakowaniach producenta.

8.5. WYKONANIE ROBOT

8.5.1. Ogo6lne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z WWIORB-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
budowlanych.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robo6t i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane
przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

8.5.2. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen. Program szkolenia
powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych informacji w
zakresie obstugi, eksploatacji i konserwaciji urzadzen technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie bedzie prowadzone dla personelu wyznaczonego przez Uzytkownika przez okres co
najmniej 7 dni, po minimum 4 godziny szkolenia dziennie.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatéw szkoleniowych obejmujgcych cato$¢ zagadnien witasciwych dla
danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji program szkolenia z podziatem zajeé na
bloki tematyczne, czasem trwania poszczegolnych zaje¢ i podaniem osob prowadzgcych szkolenia.
Osobami prowadzgcymi szkolenie beda specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego i bezpiecznego
uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych
w specyfikacjach technicznych urzgdzen i obowigzujgcych przepisow.

8.5.3. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikaciji
urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia
itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

8.5.4. Zewnetrzny rurowy zbiornik retencyjny-pompownia ,,Jaémierz-Wzdow”
Aby zapewni¢ wymagang pojemnos¢ uktadu hydraulicznego wewnatrz przepompowni nalezy

zaprojektowa¢ zewnetrzny zbiornik retencyjny w postaci studni z prefabrykowanych kregoéw
betonowych o srednicy wewnetrznej DN1000 i oraz poziomy zbiornik retencyjny o srednicy DN400
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i dtugosci 6,0 m. Aby zapewni¢ petne samooczyszczanie zbiornika jego dno nalezy wykona¢ ze
zwiekszonym spadkiem wynoszgcym 3%. Standardowo zaprojektowana objeto$¢ retencyjna wynosi
ok. 2 m® bez uwzglednienia retencji w kanalizacji.

Rewizja zbiornika poziomego musi by¢ mozliwa poprzez studzienke DN1000 oraz otwor rewizyjny
w Swietle przewodu nalezy zlokalizowaé w zbiorniku rozdzielczym wewnatrz komory suchej
przepompowni.

8.5.5. Sucha komora przepompowni pneumatycznej-pompownia ,Jaémierz-
Wzdow”

Sucha komora przepompowni pneumatycznej wykonana powinna byé z prefabrykowanych kregéw
betonowych DN2000. Przejscia kroccow ttocznych i grawitacyjnych nalezy przewidzie¢ jako szczelne i
elastyczne.

Dno zbiornika zaleca sie wykona¢ ze spadkiem 1% do zgtebienia, w ktérym znajdowa¢ sie bedzie
pompka do usuwania ewentualnej wody ze skroplin. Zbiornik nalezy pokry¢ prefabrykowang piytg
fundamentowa.

8.5.6. Studzienka tlumika powietrza rozprezanego z biofiltrem-pompownia
,2Jaémierz-Wzdow”

Aby unikngé negatywnego wptywu na $rodowisko podczas spustu sprezonego powietrza po
zakonhczeniu ttoczenia nalezy zaprojektowac i wykona¢ wyttumienie hatasu poprzez instalacje ttumika
oraz biofiltra powietrza rozprezanego. Nalezy zaprojektowaé ttumik skfadajgcy sie z rury o DN250 o
dtugosci 3,0 m utozonej ponad 1,0 m pod poziomem terenu oraz studzienki PVC DN400. W gérnym
odcinku studzienki nalezy zainstalowa¢ ztoze biologiczne z odpowiednio spreparowanych materiatow
pochodzenia roslinnego. Witaz studzienki nalezy zaprojektowaé i wtkona¢ z licznymi otworami
wentylacyjnymi w celu wypuszczenia oczyszczonego powietrza do atmosfery.

8.5.7. Urzadzenie cedzace- sito bebnowe

Sito nalezy wyposazy¢ w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie, aby zapewni¢ statg wydajnosc
urzgdzenia niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze stalym elementem cedzacym czyszczonym
szczotkami sg one elementem szybkozuzywajgcym sie — w miare zuzywania sie szczotek spada
wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala na potgczenie
w jednym urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek. Jako
element cedzacy nalezy zaprojektowac perforowany walec o $rednicy oczek nie wiekszej niz 3 mm.
Perforacja bebna zapewnia wyzszy stopien separacji w poréwnaniu z elementami cedzgcymi typu
lamele, prety itp.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ urzgdzenie wyposazone w uktad nozy tngcych czesci wtdknistych na
doptywie do strefy bebnowej sita. Zbiornik sit nalezy wyposazy¢ w zintegrowany przelew awaryjny.

8.5.8. Zintegrowana praska skratek

Nalezy zaprojektowa¢ zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 - 40 % sm.

8.5.9. Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki

W niektérych warunkach pracy (np. wystepujgcych w oczyszczalniach komunalnych zwtaszcza gdy
przewidziane jest dalsze oczyszczanie $cieku metodami biologicznymi) zalecane jest zastosowanie
systemu dysz ptuczacych skratki dodatkowo obok standardowej listwy ptuczgcej. Jest to uktad dysz
ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera slimakowego wyptukujgcy
i rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzieki temu nastepuije:

- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 90%

- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50%

- redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80%

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany
jest przez panel sterujgcy. Grupy dysz pluczgcych nalezy wyposazyé w odcinajgce zaworki
elektromagnetyczne.

Wylot z prasy skratek nalezy zakohczy¢ workownicg skratek w worki foliowe. Zaworkowane skratki
nalezy ukfada¢ w postawionym “BIG-Packu” na odpowiednim podwoziu.
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8.5.10. Piaskownik poziomo-wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zintegrowany kanat obejsciowy.

Nalezy zapewni¢ wysokg zdolnos¢ separacji dzieki wydzieleniu dwoch stref piaskownika:
napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz zastosowaniu w czesci nienapowietrzanej kanatu
doprowadzajgcego typu ,hydro — duct” wraz z odbiorem sklarowanych $ciekow przelewem
umieszczonym na catej szerokosci urzadzenia.

Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne nalezy transportowa¢ za pomocg transportera
slimakowego poziomego do zintegrowanej ptuczki piasku.

8.5.11. Zintegrowana ptuczka piasku

Instalacja do optymalnego wyptukiwania czesci organicznych zawartych w zanieczyszczonym piasku.
Po doprowadzeniu piasku do zbiornika nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych
w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces piukania piasku jest wspomagany
wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci organicznych
i mineralnych na zasadzie réznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca
transportera Slimakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany transporterem piasek jest
jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie.

8.5.12.Mieszadta zatapialne szybkoobrotowe w komorach starej oczyszczalni

W komorach starej OS zostanie zainstalowany system strumienic pozwalajgcy na mozliwie dobre
czyszczenie dna komoér z osadéw podczas procesu oprozniania komoér po ustaniu ekstremalnych
doptywow. Proces oprozniania bedzie sterowany zasuwg z napedem elektrycznym i echosondg
mierzgcag poziom lustra wody i predkos¢ jego obnizania.

Strumienice dobra¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w punkcie 1.6.10

Strumienice muszg by¢ sterowane przez odpowiednio umieszczone sondy hydrostatyczne.

8.5.13. Zageszczarka osadu nadmiernego

Powstajacy w komorach SBR osad nadmierny bedzie ttoczony na maszyne do jego zageszczania.
Nalezy zaprojektowaé zageszczarke osadu pozwalajgcg na ustawienie jej na 1 pietrze istnejgcego
budynku technicznego. Gabaryty zageszczarki muszg pozwoli¢ na jej transport przez jedyny otwor
w plycie stropowej nad parterem, ktérym sg schody prowadzace na 1 pietro.

e Zalozona koncentracja suchej masy w osadzie nadmiernym 1,3%

e Maksymalna dobowa ilo$¢ osadu wg. tabeli 4 808/(0,013 x 1000)= 62,15 m®/d

e Dobowy czas odciggania osadu z systemu 6 x 0,5 h=3,0 h

e Sredni maksymalny strumien osadu 62,15/3,0= 20,7 m®h

e Odpowiednio 5,75 I/s

e Srednia wydajno$é pomp odciggajacych osad patrz punkt 6.5.2 7,5 /s

e Strumien suchej masy podczas zasilania 808 kg s.m. /3 h =270 kg s.m./h
8.5.14. Mieszacz liniowy

Nalezy zaprojektowa¢ armature miedzykotnierzowg do réwnomiernego wymieszania $rodka
flokujgcego z osadem, sktadajgcg sie z pierscienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem
polimeru 4 dyszami. W celu pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do zageszczacza nalezy
zaprojektowac przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu
osadowym, jak i przeptywomierz na rurociggu polielektrolitu stuzacy do pomiaru ilosci roztworu
polielektrolitu podawanego do osadu.

8.5.15.Reaktor flokulacji
Nalezy zaprojektowac reaktor z mechanicznym mieszadtem do homogenizacji osadu i polielektrolitu

oraz optymalnego wytworzenia ktaczkéw osadu. Zbiornik reaktora wraz z kréécem doptywowym i
odptywem osadu nalezy ustawi¢ na podporach.

165



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

8.5.16. Zageszczacz talerzowy

Nalezy zaprojektowa¢ zageszczacz talerzowy do ciggtego zageszczania osadu. Zageszczacz musi
by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa CE przyjetymi w Unii
Europejskiej.

8.5.17. Zbiornik osadu zageszczonego

Zbiornik osadu o pojemnosci czynnej okoto 120 | nalezy zainstalowaé pod zageszczaczem
mechanicznym.

Zbiornik musi by¢ wyposazony w:

- otwor inspekcyjny i sonde pomiaru poziomu,

- kotnierzowy krdciec przytgczeniowy do pompy osadu.

8.5.18. Automatyczna stacja przygotowania roztworu polielektrolitu

Nalezy zaprojektowal przeptywowg stacje do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta
z polielektrolitu. Stacja musi by¢ wyposazona m.in. w zbiornik 3-komorowy prostokatny
z utwardzanego polipropylenu sktadajgcy sie z komor: roztwarzania, dojrzewania i poboru, przelew
DN 50, 3 kré¢ce odbiorcze i 2 mieszadta.

Urzadzenie musi stuzy¢ do ciggtego przygotowania roztworu polielektrolitu z proszku
o stezeniu od 0.05% do 0.3% i maksymalnej wydajnosci 750 I/h.
Automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu wykonany musi by¢ ze stali nierdzewnej AlSI304
i sktadac sie z nastepujgcych czesci:
e zamykany zasobnik proszku z lejem zsypowym, rozdrabniaczem i podajnikiem slimakowym
o regulowanej predkosci podawania sproszkowanego polielektrolitu, 0,18 kW, 400V, 50Hz,
IP55,
e zespotu dawkowania wody z recznym zaworem, reduktorem cisnienia, czujnikiem cisnienia,
zaworem elektromagnetycznym i rotametrem,
e strefy wstepnego mieszania,
e komory mieszania z mieszadtem wolnoobrotowym, silnik 0,18 kW, 400V, 50Hz, IP55,
e komory dyspersyjna z mieszadtem wolnoobrotowym, silnik 0,18 kW, 400V, 50Hz, IP55,
e komory dojrzewania i magazynowania wyposazonej w czujnik poziomu sterujgcy pracg
urzadzen i chronigcy slimakowg pompe dozujaca,
e sterowanie automatyczne z dedykowanym sterownikiem cyfrowym.

8.5.19.Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne

Wszystkie wbudowane urzadzenia pomiarowe i regulacyjne powinny byc:
— odpowiednie do zastosowania w technice oczyszczania $ciekow,
— wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach,

— odpowiednie do fatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie minimalnym
wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.

Czesci mocujgce i wzmacniajgce dla sprzetu pomiarowego, kiére bedg montowane w hali powinny
by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego.

8.5.20.Inne urzadzenia

Dla urzgdzenh, dla ktérych nie podano wymagah ogdélnych w tej specyfikacji nalezy przyjmowac
zasade, ze wymagania ogolne dla takiego przypadku wynikajg z cech konkretnego urzadzenia, jakie
zostanie zastosowane w Dokumentacji Projektowej.

Uzyte w Dokumentacji Projektowej typy konkretnych urzadzeh w takim przypadku wyznaczajg
standard jakosciowy zastepujacy specyfikacje ogolng. Pod uwage nalezy bra¢ wtedy istotne dla
funkcjonalnosci rozwigzania cechy urzadzen podanych w Dokumentacji Projektowej wptywajgce na
niezawodno$¢ dziatania, trwatos¢, tatwos¢ obstugi, koszty eksploatacyjne i inne wazne czynniki.
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W ofercie mozliwe jest zastosowanie urzgdzen réwnorzednych lub lepszych technicznie, o takich
samych lub analogicznych parametrach wydajno$ciowych.

8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB-00 "Wymagania ogéine”

Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét
w szczegolnosci z opracowang Dokumentacja Projektowg oraz zgodnoscia z warunkami
technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
e dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych obiektéw, ktére bedg wyposazane
e jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,
e prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
e prawidtowego wykonania podtgczen do instalaciji,
e badania podstawowych parametréw uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera, np.:
0 parametrow elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)
e ulozenia instalacji technologicznych:
0 sposobu utozenia przewodu,
0 doktadnosci wykonania cokotéw jezdnych
0 zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
0 kontrola potgczen przewodow,
e kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawczej
Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze technicznym:
a) Zakonczenie wszystkich robét montazowych przy urzgdzeniu
b) Zakonczenie robét budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez
urzadzenie
c) Wykonanie w sposéb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wszystkich
czynnikow zasilajgcych
d) Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujgcego prébe ruchu ciggtego oraz wstepna regulacje
e) Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, z uwzglednieniem
zmian naniesionych w projekcie w trakcie budowy
f) Materialy i wyroby gotowe uzyte do budowy urzadzenia wentylacyjnego powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku — warunkom technicznym
producentow lub innym umownym warunkom
g) Przewody wentylacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami urzadzenia
wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy szczelnosé
h) Wszystkie zasadnicze i wymagajace obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego oraz jego
elementy sterowania i regulacji powinny byé w sposdb widoczny i trwaly oznakowane
symbolem lub nazwg urzgdzenia
i) Hatas wywofany przez prace urzadzen wentylacyjnych nie moze przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, wedtug PN-B-02151-02:1987P

8.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB-00 Wymagania ogdlne.
Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o ponizsze jednostki rozliczeniowe:
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kpl. armatura lub urzadzenia wraz z catkowitym wyposazeniem towarzyszacym na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

szt. armatura lub urzadzenia bez wyposazenia towarzyszgcego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB-00 “Wymagania ogoine”.

Przy odbiorze nalezy dostarczyc:

e Dokumentacje Powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robét,

e Dziennik Budowy,
e dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot;
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
e protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robot,
e protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,
o certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatéw.
Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robét dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;

o kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawcze;j.

e protokoty odbioréw czesciowych,

e protokoty badan parametréw uzytkowych urzadzen,
o kompletno$¢ urzadzen zgodnie z ich DTR,

e sposob zainstalowania urzadzeh zgodnie z ich DTR,
e potgczenia przewoddw.

8.9. PODSTAWY PLATNOSCI

8.9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWIORB-00 “Wymagania ogoélne”. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardow i badan.

8.9.2. Platnosci

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych
w stanie wolnym od wad zakreséw robét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru
wg zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robot
tymczasowych i prac towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sag
w cene ryczattowa.

8.10. PRZEPISY ZWIAZANE

8.10.1.Normy

- PN-IEC 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC

- PN-EN 953+A1:2009E Bezpieczenstwo maszyn. Ostony. Ogdlne wymagania dotyczgce
projektowania i budowy oston statych i ruchomych
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- PN-EN ISO 12100:2012P Bezpieczenstwo maszyn. Ogdlne zasady projektowania. Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka

- PN-EN 60073:2003E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow
manipulacyjnych

- PN-EN 60204-1:2010P Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne wraz z PN-EN 60204-1:2010/AC:2011

- PN-EN 61310-1:2009P Bezpieczehstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce sygnatéw wizualnych, akustycznych i dotykowych

- PN-EN 547-1+A1:2010P Bezpieczenstwo maszyn. Wymiary ciata ludzkiego. Czes¢ 1: Zasady
okreslania wymiarow otworow umozliwiajgcych dostep catym ciatem
do maszyny

- PN-EN ISO 14122-4:2006P Bezpieczenstwo maszyn. Stale $rodki dostepu
do maszyn. Czes¢ 4: Drabiny state wraz z PN-EN ISO 14122-4:2006/A1:2010E

- PN-EN 61010-1:2011E Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czes¢ 1: Wymagania ogéine
- PN-EN ISO 13849-1:2008E Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systemdéw sterowania

zwigzane z bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogdlne zasady projektowania wraz z PN-EN ISO
13849-1:2008/AC:2009

- PN-EN 1127-1:2011E Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka

- PN-EN 61496-1:2014-02 Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne.
Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne i badania wraz z PN-EN 61496-1:2007/A1:2010P i PN-EN
61496-1:2007/AC:2011

- PN-EN 61032:2001P Ochrona o0s6b i urzadzen za pomocg obudéw. Prébniki
do sprawdzania

- PN-EN 60654-2:1999P Warunki pracy urzgdzeh do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

- PN-EN 12570:2002P Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

- PN-EN 61754-19:2005 Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowe;j

- PN-EN 60654-2:1999P Warunki pracy urzgdzeh do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

- PN-EN 60770-1:2011E Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czes¢ 1: Metody wyznaczania wtasciwosci

- PN-EN 61003-1:2004E Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia
z analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Cze$¢ 1: Metody wyznaczania
wiasciwosci

- PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-EN 60654-1:1996P Urzgadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne

- PN-EN 60654-2:1999P Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

- PN-EN 60654-3:2000P Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne

-  PN-EN 60654-4:2000P Warunki pracy urzgdzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne

- PN-EN 60546-1:2011E Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Czes¢ 1: Metody wyznaczania wia$ciwo$ci

- PN-EN 60546-2:2011E Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Cze$¢ 2: Wytyczne do badan kontrolnych
i rutynowych

169



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

- PN-EN 60751:2009E Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych
i platynowe czujniki temperatury wraz z PN-EN 60751+A2:1997 Czujniki platynowe
przemystowych termometréw rezystancyjnych

- PN-EN 61131-3:2013-10E Sterowniki programowalne. Czes¢ 3: Jezyki programowania

- PN-EN 61131-3:2013-10E Sterowniki programowalne. Czes$¢ 3: Jezyki programowania

- PN-EN 61297:1999P Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatorow adaptacyjnych

- PN-EN 61298-1:2009E Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogodlne metody i procedury wyznaczania wlasciwosci. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine

- PN-EN 61298-2:2009E Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogolne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Czes¢ 2: Badania w warunkach
odniesienia

- PN-EN 61298-4:2009E Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania witasciwosci. Cze$¢ 4: Zawartos¢ sprawozdania
z badan

- PN-EN 61131-1:2004E Sterowniki programowalne. Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne

- PN-EN 61131-2:2008E Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce
sprzetu

- PN-EN ISO 8501-1:2008P Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powitok

- PN-EN 61293:2000P Znakowanie urzadzeh elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

- PN-EN 60073:2003E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka

z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady kodowania wskaznikéw i elementow
manipulacyjnych

- PN-HD 402 S2:2008E Znormalizowane barwy materiatéw termoplastycznych stosowanych na
izolacje kabli i przewoddw niskiej czestotliwosci

- PN-EN 60445:2011E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. |dentyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

- PN-EN 61140:2005P Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalaciji i urzgdzen wraz z PN-EN 61140:2005/A1:2008P

- PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN 60079-0:2013-03E Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 0: Urzadzenia. Podstawowe
wymagania

- PN-EN 60079-29-1:2010P Atmosfery wybuchowe. Czes$¢ 29-1: Detektory gazu. Wymagania
metrologiczne i funkcjonalne detektoréw gazéw palnych

- PN-EN 60079-18:2015-06 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 18: Zabezpieczenie urzadzen za
pomoca hermetyzacji "m"

- PN-EN 60514:2002P Kontrola odbiorcza licznikéw indukcyjnych energii elektrycznej czynnej
pradu przemiennego klasy 2

- PN-EN 60447:2005E Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspotdziatania cziowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Zasady manewrowania

- PN-ETS 300 115:1997P Urzadzenia przytagczane do publicznej komutowanej sieci
telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczace dupleksowych modeméw 300 bit/s kategorii Il
przeznaczonych do stosowania w PSTN

- PN-EN 50173-2:2008P Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢
2: Pomieszczenia biurowe wraz z PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E

- PN-EN 61000-4-4:2013-05E Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 4-4: Metody
badan i pomiaréw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

- PN-EN 50173-1:2011E Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesé
1: Wymagania og6lne
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- PN-EN 12599:2013-04E Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

8.10.2.Inne

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych"; COBRINSTAL, W-wa
wrzesien 2003

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”; COBRINSTAL, W-wa
sierpien 2003

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych"; COBRINSTAL, W-wa
lipiec 2003,

— Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO .
Wymagania ogdlne.

— Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,KW .
Urzadzenia ci$nieniowe. Kotty i rurociggi.

— 1SO 8770:2003-11 Rury i tgczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane
w instalacjach kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

—  Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

— Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (przeksztatcenie) wraz ze zmianami:
dyrektywg 2009/127/WE, rozporzgdzeniem 569/2009 i sprostowaniem.

— Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegoétowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) zmieniona przez Dyrektywe 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 20 czerwca 2007 r.

— Dyrektywa Rady z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie minimalnych wymagan
w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzagdzeniami wyposazonymi
w monitory ekranowe (pigta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
87/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 20 czerwca 2007 r.

— Dyrektywa 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie ochrony pracownikéw przed zagrozeniem dotyczgcym narazenia na dziatanie
czynnikow rakotwérczych lub mutagendw podczas pracy (szosta dyrektywa szczegotowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG)

— Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi
w miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 20 czerwca 2007 r.

— Dyrektywa 2000/54/WE parlamentu europejskiego i rady z dnia 18 wrzesnia 2000 r.
w sprawie ochrony pracownikdéw przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie
czynnikéw biologicznych w miejscu pracy (siédma dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)
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9. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB —
06 ,ROBOTY ELEKTRYCZNE”

9.1. WSTEP

9.1.1. Przedmiot i zakres Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Warunki Wykonania WWIORB-06 “Roboty elektryczne” odnosi sie do warunkéw wykonania robot,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow
w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

9.1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w punkcie 8.1.1.

9.1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

W zakres niniejszego WWIORB wchodzg roboty zwigzane z branzg elektryczng dla obiektéw, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdéw
w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

9.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIORB-00 Wymagania ogélne.

9.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt
z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB-00
Wymagania ogolne.

9.2. MATERIALY

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie
0 gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Kable i przewody elektryczne
majg posiadaé nie naruszong mechanicznie izolacje i konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportdw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp. Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi
szczego6towe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu
robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikaciji sa:

— Kable elektryczne

— Zlgcza kablowe wolnostojgce z fundamentami
—  Przektadniki pradowe

— Liczniki pradu

—  Bezpieczniki mocy

— Rury ochronne stalowe

— Kabel telefoniczny
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— Bednarka Fezn

— Rozdzielnice z wyposazeniem

— Korytka metalowe

— Rurki aluminiowe

— Moduty gniazdowy PCE

—  Przyciski p.pozarowe

—  Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne
—  Oprawy oswietleniowe zewnetrzne
— Ztacza kontrolne

— Puszki rozgat. hermetyczne

—  Whytgczniki oswietlenia hermetyczne natynkowe
—  Przewody sterownicze

— Kabel do monitoringu AKPIiA

—  Wytgcznik zmierzchowy

— Folia kablowa

—  Korytka plastikowe

— panele PVT I PV

— inwertery

Skladowanie

Rury stalowe sktadowa¢ na placu budowy na regatach pod wiatg. Kable elektroenergetyczne
i przewody oraz wszystkie inne materiaty uzyte w projekcie przechowywac¢ w warunkach okreslonych
przez ich producenta. Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia
i odttuszczania) powinny byé skladowane w sposob uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych
miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku
z czym:

— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania
wysokosci ok. 1 m.

— Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.
— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

— dlugotrwatg ekspozycja stoneczng,
— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

9.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.
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Na Zzadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

9.4. TRANSPORT

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wpltywami
atmosferycznymi.

- Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

- Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

- Wytadunek materiatow powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkoéw ostrozno$ci
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie.

- Materiatéw nie wolno zrzucac¢ ze $rodkéw transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wlasciwosci przewozonych  towaréw. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9.5. WYKONANIE ROBOT

9.5.1. Instalacja oswietleniowa

Pompownie, budynek socjalny oraz budynek sitopiaskownika nalezy wyposazy¢ w oswietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne.

9.5.2. Instalacja gniazd wtykowych

Budynek socjalny oraz budynek sitopiaskownika nalezy wyposazy¢ w gniazda wtykowe 230 V i sitowe
400 V. Gniazda przewidziano do prac remontowych i serwisowo naprawczych w obiekcie zgodnie
z opracowang dokumentacjg branzy elektrycznej.

9.5.3. Instalacja zasilania urzadzen technologicznych

Instalacje zasilania urzgdzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z opracowang dokumentacjg
branzy elektrycznej.

9.5.4. Ogo6lne warunki wykonania robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WWIORB-00. ,Wymagania ogélne", oraz
w WWIORB-06 Instalacje elektryczne.

9.5.5. Potaczenia elektryczne przewodow

» powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekladek i podkiadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny byé doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

»  zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powilokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,

»  powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

» potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, $srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczy¢ przez spawanie,

»  sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
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> pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg spawania.
Wszelkie poftgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, ok. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

9.5.6. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw

>  zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji,
przylaczane do zaciskow srubowych; oczkowe dla przewoddéw podtgczanych pod Srube lub
wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w
prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koncoéwkg kablowa,
koncéwke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowkg kablowg do
lutowania.

> zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncéwki lub tulejki; z koncowkg kablowg podtgczane pod sSrube; koncdéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez
Zaprasowanie

9.5.7. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ takg diugo$é, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty, co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza
nakretke.

9.5.8. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

> w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany zaciskiem z gwintem,

» w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy igczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

9.5.9. Prace spawalnicze

> prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementoéw izolacyjnych, aparatow i
przewodéw odpryskami roztopionego metalu.

» prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw iurzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

9.5.10.Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

— Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami.

— Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

— Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep.

— Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

— W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory.

— Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym
i z bem szesciokatnym

— Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami
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9.5.11. Elektrownia wiatrowa

W celu zmniejszenia kosztow ponoszonych na energie elektryczng nalezy zaprojektowac elektrownie
wiatrowg w poblizu oczyszczalni Sciekdw. Na podstawie aktualnego stanu oczyszczalni Sciekéw nalezy
wykonaé elektrownie wiatrowg o budowie modularnej pozwalajgcej na dopasowywanie mocy elektrowni.

Wykorzystujgc mozliwosci modularnej budowy elektrowni wiatrowych nalezy zaprojektowad
i wykonaé nastepujace rozwigzanie:

» Ustawienie elektrowni wiatrowej o mocy 40 do 60 kW na ptycie fundamentowej pozwalajgcej na jej
rozbudowe do mocy 100 kW,

» Rozbudowa elektrowni do najbardziej optymalnej mocy po pewnym czasie eksploatacii.

9.5.12.Pr6by montazowe

Po zakohczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii,
instalaciji, rozdzielnic, urzadzen.

9.5.13.Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzagdzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od
porazen. Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢
oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.6.1. Uwagi do realizacji robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w WWIORB-00 ,Wymagania Ogélne" oraz w WWIORB-06
.Instalacje elektryczne”. Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
— poprawnego montazu,

— kompletnosci wyposazenia,

— poprawnosci oznaczenia,

—  braku widocznych uszkodzen,

— nalezytego stanu izolacji,

— skutecznosci ochrony od porazeh.

9.6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

9.6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé préby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,
- pomiary rezystancji uziomow,

176



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

dla zadania pn. ,Przebudowa i modemizacja oczyszczalni Sciekéw w Zarszynie i pompowni jg zasilajacych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodéw tej instalaciji,
- prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

9.6.4. Obmiar robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w WWIORB-00. Jednostkg obmiaru robét elektrycznych sa:

* mb utoZzenia kabli lub przewoddéw, utozenia przepustédw i rur ochronnych, wykonania
uzioméw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e szt. rozdzielnicy, oprawy oswietleniowej, zestawu wytgcznika osSwietlenia, zestawu
przytgczeniowego, zestawu sterowniczego, szafki przytaczeniowo-pomiarowej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

9.7. OBMIARY ROBOT

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza
sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
WWIORB i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
« mb utozenia kabli lub przewoddw, utozenia przepustédw i rur ochronnych, wykonania
uziomow na podstawie opracowanej Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
e szt. rozdzielnicy, oprawy oswietleniowej, zestawu wytgcznika oswietlenia, zestawu
przytgczeniowego, zestawu sterowniczego, szafki przytgczeniowo-pomiarowej na podstawie
opracowanej Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

9.8. ODBIOR ROBOT

e Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WWiIORB-00 ,Wymagania ogdélne".

e Odbioru roboét nalezy dokonaé zgodnie z WWIORB.

e Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

e Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi.

e Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja powykonawcza.
— Dziennik Budowy.
— Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow.
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow.
— Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen.
— Protokoty odbioréw czesciowych.
— Protokoty regulacji wstepnej urzgdzen.

- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla
poszczegdlnych urzadzen.

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Ogdélnych WWIORB-00, a szczegoty
zawarte sg w Umowie miedzy Wykonawcg, a Inwestorem. Podstawe pfatnosci stanowi faktura
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wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

9.10. PRZEPISY ZWIAZANE:

- PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC
- PN-EN 61293:2000P Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-5-56:2010P Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa wraz z PN-HD 60364-5-
56:2010/A1:2012E

- PN-HD 60364-6:2008P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-704:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiérki

- PN-E-04700:1998P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych wraz z PN-HD 60364-5-
54:2011E

- PN-HD 60364-5-54:2011E Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

- PN-HD 60364-7-706:2007E Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace
i ograniczajgce swobode ruchu

- PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-5-52:2011E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-HD 402 S2:2008E Znormalizowane barwy materiatéw termoplastycznych stosowanych na
izolacje kabli i przewodéw niskiej czestotliwosci

- PN-EN 60445:2011E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzgdzeh i zakonhczen
przewodow

- PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
- PN-ISO 2584:1996 Urzgadzenia elektryczne -- Tablice i znaki bezpieczehstwa
- PN-E-01002:1997P Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

- PN-IEC 60364-5-523:2001P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-52:2002P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-EN 62491:2008E Systemy przemystowe, instalacje i urzgdzenia oraz wyroby przemystowe
-- Etykietowanie kabli i zyt izolowanych

- PN-E-79100:2001P Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport
- PN-HD 639 S1:2011 Kable elektroenergetyczne S$redniego napiecia o izolacji papierowej

przesyconej

- PN-HD 60364-1:2010P Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej
przesyconej

- PN-IEC 60364-3:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk

- PN-HD 60364-4-42:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-442:2012E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
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dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-443:2006E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-44-3:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

- PN-HD 60364-5-51:2011P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine

-  PN-IEC 60364-5-53:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

-  PN-EN 60674-1:2002E Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Czesé¢ 1:
Terminologia i wymagania ogoélne

- PN-IEC 60364-5-523:2001P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

10. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB -
07 ,ROBOTY DROGOWE”"

10.1. WSTEP

10.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wpykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych

Warunki Wykonania WWIiORB-07 “Roboty drogowe” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa
i modernizacja oczyszczalni Sciekow w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig
wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

10.1.2.Zakres stosowania STWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 9.1.1.

10.1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach dotyczg wykonania robét drogowych tj.:

e krawezniki betonowe,
e nawierzchnia z kostki brukowej,

10.1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIORB-00 Wymagania ogélne.

Okreslenia dodatkowe:

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa - warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
z kraweznika na grunt.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
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10.2. Materialy
10.2.1.Krawezniki betonowe

10.2.2.Stosowane materiaty

Przewiduje sie uzycie nastepujacych materiatéw:
e krawezniki betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004P,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2012P,
e woda,
e materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

10.2.3.Wymagania techniczne

Do obramowania nawierzchni utwardzonych nalezy stosowac¢ krawezniki typu ulicznego, prostokatne
Sciete — rodzaj ,a”. Przyjeto krawezniki z betonu wibroprasowanego, jednowarstwowe, gatunek 1 — G1
o0 wymiarach 150x300x1000 mm.

10.2.4.Dopuszczalne wady i odchytki

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow G1:

— dtugosé: £8 mm,

— wysokos$¢ i szerokosé: +£3 mm,

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych:

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia |[ograniczajgcych powierzchnie gérne

g niedopuszczalne
(Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie: 2

- liczba max
- dtugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢é, mm, max 6

10.2.5.Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy ukifada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza, niz szerokos¢ kraweznika.

10.2.6.Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206:2014-
04E.
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10.2.7.Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom, PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012P Cement. Cze$¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

10.2.8.Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206:2014-04E.

10.2.9.Nawierzchnia z kostki brukowej
Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:
e betonowa kostka brukowa,
e piasek na podsypke,
e cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN197-1:2012P,
e woda,
e beton na podbudowe,
e pospotka na podsypke,
e grunt1s=0,97 na wymiane.

10.2.10. Wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN1338:2005P.

10.2.11. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste. Wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

10.2.12. Ksztalt, wymiary i kolory kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie kostke betonowg wibroprasowang. Kolor zastosowanej kostki
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, a jezeli nie zostat tam okre$lony, powinien byc¢
uzgodniony z Inzynierem. Typ i ksztatt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

10.2.13. Dopuszczalne wady i odchytki

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na diugosci 3 mm,
- na szeroko$ci +3 mm,
- na grubosci 5 mm.

10.2.14. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzyn_waioéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co

najmniej:

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN  206:2014-04E, 5
w procentach, co najwyzej

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-EN 206:2014-04E

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, w procentach, co najwyzej b?k

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do

wytrzymatos$ci

prébek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 4

14157:2005P, mm, co najwyzej

10.2.15. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spetnia¢
wymagania okreslone w pkt. 10.2.1. ,Krawezniki betonowe”

10.2.16. Materiatly do podbudowy

Kostke betonowg ukfada¢ na podbudowie za posrednictwem warstwy wyréwnawczej piaskowo -
cementowej grubosci 40 mm.

Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2012P.
Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620+A1:2010.

Utozong kostke wyrownywac na podsypce ubijarkami mechanicznymi.

Spoiny miedzy kostkami wypetni¢ piaskiem drobnoziarnistym.

Pod nawierzchnie utwardzone nalezy wykona¢ wymiany gruntu do poziomu gruntdéw nosnych
(warstwy Il i lll wg dokumentacji geotechnicznej).

10.2.17. Skladowanie

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

10.3. SPRZET

10.3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00 ,Wymagania ogolne”.

10.3.2.Sprzet do wykonania kraweznikéw betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy uzyciu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

10.3.3.Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie - na matych powierzchniach,
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e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia, urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

10.4. TRANSPORT

10.4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-00 ,Wymagania ogolne”.

10.4.2.Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy, w dwdoch warstwach rozdzielonych drewnianymi listwami, spiete
tasmami stalowymi lub z tworzywa sztucznego.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

10.4.3.Transport betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci na sSciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Na terenie placu budowy, jako srodki transportu mogg stuzy¢ wézki widtowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak, aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

10.4.4.Transport pozostalych materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

10.5. WYKONANIE ROBOT

10.5.1.0g6Ine zasady wykonania Rob6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB-00 ,Wymagania ogoine”.

10.5.2.Krawezniki betonowe

10.5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1999P.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié, co najmniej 0,98 wedtug
normalnej metody Proctora.

10.5.2.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004P. tawy wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670:2011P.

10.5.2.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

10.5.2.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od nawierzchni powinna wynosi¢ odpowiednio:
12 cm lub 5 cm wprzypadku kraweznika wystajgcego, 4cm w przypadku wjazdéw do bram,
2 cm w przypadku przejs¢ dla pieszych przez jezdnie.

10.5.2.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

10.5.2.3.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewa¢, co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

10.5.3.Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

10.5.3.1. Wykonanie podioza i koryta

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

10.5.3.2. Konstrukcja nawierzchni

Kostke betonowg ukfada¢ na podbudowie za posrednictwem warstwy wyréwnawczej piaskowo -
cementowej grubosci 40 mm.

10.5.4.Zasady uktadania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

10.5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania zostang
ustalone z Inzynierem.

10.5.4.2. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak,
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzenh oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej
nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

10.5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem drobnoziarnistym.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami
Z piGérami gumowymi.

10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogoine”.
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10.6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

10.6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 8. Pomiary dlugosci igtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999P
Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komadrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy zgodnie z wymaganiami tabeli 6
i 7. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

10.6.2.2. Badania betonowej kostki brukowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykazaé, ze wszystkie materiaty stosowane do
nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagajg odpowiednich Polskich Norm,
posiadajg odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

10.6.2.3. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw.

10.6.3.Badania w czasie robo6t
10.6.3.1. Krawezniki betonowe

10.6.3.1.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw — dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100m tawy;

e wymiary faw — wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, tolerancje wymiaréw wynoszg,

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej;

e rownos¢ gornej powierzchni faw — rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty, przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm;

e zageszczenie taw — zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m;

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100m wykonanej tawy.

10.6.3.1.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.

10.6.3.2. Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tabela

ponizej.
Lp. WyszczegOlnienie |. Czestotliwos¢ Il. Wartosci
badan i pomiaréw badan dopuszczalne
1 Ill. Sprawdzenie podsypki (przymiarem | IV. biezgca kontrola w | V. odchytka od
liniowym lub metodg niwelacji) 10 punktach dziennej | projektowanej grubosci
dziatki roboczej: | £1cm
grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych
2 VI. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
VIl. a) zgodnos¢ z dokumentacjg | VIIl.sukcesywnie na | -
projektowg kazdej dziatce roboczej
IX. b) polozenie osi w planie | X. co 100 m i we | XI. przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich  punktach | projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
XIl. ¢) rzedne wysokosciowe | Xlll.co 25 m w osi i | XIV. odchylenia: +1
(pomierzone instrumentem | przy krawedziach oraz | cm; -2 cm
pomiarowym) we wszystkich
punktach
charakterystycznych
XV.d) rownosé w profilu podtuznym (wg | j.w. XVI.  nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [4] tatg czterometrowg) 8 mm
XVIl. e) réwno$¢ w  przekroju | j.w. XVII.  przeswity
poprzecznym (sprawdzona tatg miedzy tatg a
proflowg z poziomnicg i pomiarze powierzchnig do 8 mm
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwelaciji)
XIX. f) spadki poprzeczne | j.w. XX. odchytki od
(sprawdzone metodg niwelacji) XXI.  dokumentagji
projektowej do 0,3%
XXI. @) szerokos$c¢ nawierzchni | j.w. XXII.  odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szeroko$ci

projektowanej do + 5
cm
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XXIV. h) sprawdzenie koloru kostek i | XXV. kontrola XXVI. wg decyzji
desenia ich utozenia biezgca Inzyniera

10.7. OBMIAR ROBOT

10.7.1.0g6Ine zasady obmiaru Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w WWIORB-00 ,Wymagania ogolne”.

10.7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sg:

e m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,
e m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

10.8. ODBIOR ROBOT

10.8.1.0g6lne zasady odbioru Robo6t

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w WWIORB-00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiedniej tolerancji daty wyniki

pozytywne.
10.8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

10.8.2.1. Krawezniki betonowe

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

10.8.2.2. Nawierzchnie utwardzone betonowa kostka brukowa
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

¢ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
e ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

10.9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB-00 ,Wymagania og6lne”
10.9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie szalunku,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki,

e ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

e wypelnienie spoin kraweznikow zaprawg lub masg zalewowg (w zaleznosci od rodzaju

tawy),

e zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Warunkach.
Cena wykonania 1 m”nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e demontaz istniejgcych nawierzchni chodnika i zjazdu

e sktadowanie zdemontowanej kostki,

e wykonanie podsypki,

e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e ulozenie i ubicie kostek,

e wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszych Warunkach,

e wywoz uszkodzonych materiatéw na odktad

Podstawg ptatnosci bedzie faktura wystawiona na podstawie wykonanych iodebranych
w stanie wolnym od wad robdt, potwierdzonych przez Inzyniera. Koszty robét tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

10.10. Przepisy zwigzane
10.10.1. Normy:

— PN-EN 196-1:2006P Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

— PN-EN 196-3+A1:2011P Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci

— PN-EN 196-6:2011P Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

— PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN-EN 206:2014-04P Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

— PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

— PN-EN 1097-6:2013-11E wraz z PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 i PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

— PN-EN 1367-1:2007E Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

— PN-EN 1744-1+A1:2013-05E Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

— PN-EN 13043:2013-08E Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu wraz z
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 i PN-EN 13043:2004/AC:2004
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— PN-EN 197-1:2012P Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

— PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

— PN-S-96013:1997P Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

11. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWiORB —
08 ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU”

11.1. WSTEP

11.1.1.Przedmiot WWiORB

Przedmiot niniejszych WWIORB-08 “Zagospodarowanie terenu” odnosi sie do warunkéw wykonania
robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

11.1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 10.1.1.

11.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu:

e zieleni na terenie oczyszczalni,

e opasek z kostki brukowej.
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw w
Zarszynie i pompowni jg zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

11.1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w WWiORB-00 Wymagania ogélne.

11.1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIiORB-00 Wymagania ogélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢ robét z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

11.2. MATERIALY

Materialty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot zagospodarowania terenu nalezy stosowaé
zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

— Materiaty:

— humus pod zielen,
— nasiona traw,

— nawozy mineralne,
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11.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w WWiORB-00 Wymagania ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong w opracowanej Dokumentacji Projektowej do wykonania
zagospodarowania terenu proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania
e glebogryzarka, wat
e narzedzie reczne ogrodnicze

11.4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi WWIiORB-00 Wymagania ogodlne. Do transportu materiatow
proponuje sie uzycie takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd dostawczy.
e wywrotka

11.5. WYKONANIE ROBOT

11.5.1.0g6Ine warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WWiORB-00.

11.5.2.Przygotowanie terenu pod zielen

W miejscach wykonania trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10cm.
W miare mozliwosci nalezy wykorzystac¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robdét i ztozong
na odkfadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢
przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

11.5.3.Wykonanie i pielegnacja trawnikow

Nalezy wykona¢ trawniki typu zielence z mieszanki traw nr 2. Nasiona traw nalezy wysiaé, zagrabi¢
grabiami i ubié powierzchnie. Mieszanke traw nalezy wysiewac¢ wilosci 25 g/mz. Trawe mozna
wysiewa¢ od kwietnia do wrzednia. Trawniki nalezy pielegnowaC przez podlewanie, koszenie,
grabienie i dosiewanie trawy w czasie zaktadania trawnika oraz w okresie do zakoriczenia robét.

11.5.4.Szczeg6towe wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Zagospodarowanie terenu wokot obiektu nalezy wykonaé poprzez roziozenie warstwy humusu
grubosci 10 cm i wysianie trawy.

11.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
11.6.1.Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom opracowanej. okumentacji

Projektowej i WWIORB oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.
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11.6.2.Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robot z opracowang Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Kontroli jakosci dotyczy:

e rozscielenia ziemi urodzajnej,

e wykonania trawnikow (siew, pielegnacja),

e wykonaniu warstwy chtonnej wokét obiektow.

11.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

11.8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w WWIORB-00. Odbiorowi podlega wykonanie: trawnikow,
wykonanie powierzchni chionnej. Odbiér robdét zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi
z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

11.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci beda faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw robo6t, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo - finansowego. Koszty robét tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

11.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-R-04150:1983P Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

12. WARUNKI WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH WWIORB —
09 ,ROZRUCH WYBUDOWANYCH INSTALACI | WYPOSAZENIE BHP |
P.POZ.”

12.1. WSTEP

12.1.1.Przedmiot WWiORB

Warunki Wykonania WWIORB-09 “Rozruch oczyszczalni $ciekow oraz wyposazenie BHP
i ppoz.” odnosi sie do warunkéw wykonania robdt, ktére zostang wykonane przez Wykonawce
w ramach zadania pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekédw w Zarszynie i pompowni jg
zasilajgcych wraz z elektrownig wiatrowg o mocy min. 40 kW”.

12.1.2.Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 11.1.1.
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12.1.3.Zakres roboét objetych WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania dotyczg nastepujgcego zakresu robot:

e Wyposazenie bhp i ppoz. oczyszczalni Sciekdw, pompowni, sitopiaskownika, budynku
socjalnego i elektrowni wiatrowej,

e rozruch oczyszczalni $ciekdw, pompowni, sito piaskownika i elektrowni wiatrowej,
e W ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materiaty do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie poszczegolnych instalacji, zgodnie z prawem polskim.

12.1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w WWiORB-00 Wymagania ogélne.

12.1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdot jest odpowiedzialny za jako$s¢ ich wykonania oraz zgodnosé robot
z opracowang Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i obowigzujgcymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWiIORB-00 Wymagania ogélne.

12.2. MATERIALY

12.2.1.Materiaty do przeprowadzenia rozruchu

Do przeprowadzenia rozruchu zostanie wykorzystana energia elektryczna w niezbednej ilosci
w kWh/d okreslonej przez Wykonawce. W okresie rozruchu nie bedg powstawaé odpady
technologiczne. Wykonawca jest odpowiedzialny za oszacowanie na etapie oferty faktycznego
zuzycia i kosztu materiatdw eksploatacyjnych fgcznie z wszelkimi kosztami posrednimi takimi jak
koszty materiatow, koszty zakupu, koszty transportu i wszelkie niezbedne koszty zwigzane
materiatami bedgcymi przedmiotem obrotu w czasie prowadzenia rozruchu. Koszty te ponoszone
beda przez Wykonawce w catym okresie rozruchu, od dnia rozpoczecia rozruchu do dnia podpisania
protokotu odbioru korncowego.

12.2.2.Materiaty do wyposazenia bhp

Wyposazenie bhp okreSlone zostanie w Dokumentacji Projektowej oraz w instrukcjach
stanowiskowych.

12.2.3.Materialy do wyposazenia ppoz.

Wyposazenie ppoz. okreslone zostanie w Dokumentacji Projektowe;.

12.3. SPRZET

Warunki ogdélne dotyczace uzywania sprzetu podano w WWiORB-00 “Wymagania ogdlne”.

Przy realizacji robét objetych niniejszymi WWIORB, zgodnie z technologig zatozong w opracowanej
Dokumentacji Projektowej proponuje sie wykorzystanie nastepujgcego sprzetu:

e ciggnik,

e przyczepa samowytadowcza,

e zuraw dzwigowy do montazu urzadzenia przerzucajgcego osady, przenosnikow, wagi
e inny sprzet pomocniczy (sprzet laboratoryjny, miot, siekiera, tom itp.)
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Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom dotyczacym bezpieczenstwa pracy.
Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem
i z instrukcjami producentéw.

12.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania srodkoéw transportu podano w WWIiORB-00 “Wymagania
ogolne”. Do transportu proponuje sie uzy¢ nastepujacych srodkow:

> ciagnik,

» przyczepa samowytadowcza,

» samochody dostawcze,

» zuraw samochodowy.

Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

12.5. WARUNKI WYKONANIA

Ogolne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00 “Wymagania ogoélne”.

12.5.1.Warunki wykonania rob6t w zakresie zabezpieczenia BHP

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie obiektéw objetych inwestycjg w catosci do
wymogow obowigzujgcych w dniu skfadania oferty przepiséw z zakresu bhp tak, aby mozliwe byto jej
przekazanie do uzytkowania i bezpiecznej eksploataciji.

Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy Zamawiajgcego.
Przedstawione informacje i wymagania majg charakter pomocniczy dla przygotowania oferty.

12.5.1.1. Wyposazenia BHP — wymagania ogdlne

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane, co najmniej przez dwie osoby. Na catym terenie
oczyszczalni nalezy utrzymywacé nalezyty porzadek, w lecie pielegnowac zielen, a zimg odsniezaé
przejscia i dojscia do poszczegdlnych obiektow.

12.5.1.2. Zagrozenia og6lne wystepujace i ich eliminacja

Do grupy zagrozen ogolnie wystepujgcych nalezg wszelkiego rodzaju skaleczenia, zranienia
i ztamania spowodowane upadkiem z wysokosci lub uzywaniem s$rodkdéw transportowych, albo
niewtasciwych narzedzi pracy. Stosowanie niewtasciwych narzedzi pracy powoduje znaczne
zwiekszenie mozliwosci wypadku i potegowanie ich skutkow.

W obiektach, w ktérych sg state stanowiska robocze powinny znajdowaé sie podreczne apteczki ze
Srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania.

12.5.1.3. Wykaz niezbednych instrukcji oraz znakow BHP

Wszystkie instalacje nalezy wyposazyé w instrukcje i znaki. Faktyczng potrzebng ilos¢ ustali
Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem oraz odpowiednimi stuzbami (inspektor pracy, specjalista
bhp).

12.5.1.4. wykaz znakéw ochrony i higieny pracy
Wszystkie instalacje nalezy wyposazy¢ w znaki ochrony i higieny pracy. Faktyczng potrzebng ilos¢

znakow ustali Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem oraz odpowiednimi stuzbami (inspektor
pracy, specjalista bhp).
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12.5.2.Warunki wykonania rob6t w zakresie zabezpieczenia ppoz.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie instalacji do wymogoéw obowigzujgcych w dniu
skladania oferty przepiséw z zakresu ochrony ppoz., tak, aby mozliwe byto przekazanie do
uzytkowania bezpiecznej eksploataciji.

Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy Zamawiajgcego.
Przedstawione informacje i wymagania majg charakter pomocniczy dla przygotowania oferty.

12.5.2.1. Wymagania ogélne z zakresu ppoz.

Warunki ochrony przeciwpozarowej zapewni Wykonawca poprzez:
e zapewnienie odpowiedniej odpornosci pozarowej projektowanych obiektow, zapewnienie
podrecznego sprzetu gasniczego ,
e rozmieszczenie punktéw sprzetu ppoz.,
zapewnienie wody do gaszenia zewnetrznego za pomocg hydrantéw zewnetrznych wielkosSci
min. 80,
Zzapewnienie na terenie oczyszczalni systemu drég pozarowych,
zapewnienie warunkéw w zakresie ewakuac;ji ludzi,
zainstalowania na budynku instalacji odgromowej,
wyposazenie oczyszczalni w znaki bezpieczehnstwa i pozarnicze tablice informacyjne zgodnie

z PN-EN ISO 7010:2012E i PN-N-01256-02:1992P

Wymogi majgce wptyw na bezpieczenstwo pozarowe dla instalacji elektrycznych i odgromowych
okresla WWiORB-06.
W Swietle obowigzujgcych przepisow przeciwpozarowych nie ma obowigzku wyposaza¢ budynkow
oczyszczalni w:

e state urzadzenia gasnicze

e instalacje sygnalizacji alarmu pozarowego

e klapy dymowe.

12.5.3.0g6Ine warunki wykonania robét rozruchowych

Rozruch jest zespotem dziatan miedzy zakonczeniem prac budowlano-montazowych, a poczatkiem
eksploatacji obiektu.

Celem rozruchu jest osiggniecie stabilnych efektéw pracy zgodnych z zatozeniami projektowymi.

Osiggniecie parametréw jakosciowych musi mie¢ stabilny charakter i mie¢ miejsce przy poprawnym
funkcjonowaniu wszystkich urzgdzen i systemoéw. Muszg by¢é zapewnione warunki do dalszego
takiego funkcjonowania po zakonczeniu rozruchu. Za osiggniecie tych celéw odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Ewentualne wady w pracy oczyszczalni sciekow oraz pompowni jakie zdaniem Wykonawcy rzutujg na
efekty uzyskane w rozruchu i dziataniu nalezy zgtasza¢ przed ztozeniem oferty. Zgtoszenie zastrzezenh
w terminie pézniejszym nie zmienia warunku petnej odpowiedzialnosci Wykonawcy za efekty dziatania
obiektéw na terenie oczyszczalni Sciekdw oraz sgsiadujgcych z nig.

Roboty rozruchowe bedg obejmowac nastepujace etapy:
e prace przygotowawcze do rozruchu
e rozruch mechaniczny,
e rozruch technologiczny.

Kazdy z wymienionych etapdéw rozruchu winien by¢é zakonczony stosownym protokotem Komisiji
Rozruchowej. Przystgpienie do kolejnego etapu wymaga zgody Inzyniera.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wiasciwych dziatan w fazie rozruchu.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywa¢ w nim przebieg rozruchu,
wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.
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Do dziennika nalezy zatgczaé dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty
poszczegoélnych faz rozruchu i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu. Wykonawca
zapewni personel dla prac rozruchowych. Zapewniona bedzie wtasciwa ilos¢ oséb i o odpowiednich
kwalifikacjach dla przeprowadzenia rozruchu.

Z ramienia Zamawiajgcego wyznaczona zostanie dodatkowo zatoga, ktéra bedzie uczestniczyc
w rozruchu celem nabycia wtasciwych umiejetnosci obstugi. W okresie rozruchu zatoga ta pozostawac
bedzie w dyspozycji Zamawiajgcego, a jej udziat w rozruchu bedzie miat tylko charakter szkoleniowy.

Rozruch przeprowadzony bedzie przez zatoge postugujacg sie jezykiem polskim, lub przy pomocy
ttumacza optacanego przez Wykonawce.

Wykonawca zapewni dostawe i poniesie koszt dostawy wszystkich niezbednych materiatéw
eksploatacyjnych w czasie rozruchu.

Sprzet eksploatacyjny podlegajacy przekazaniu Zamawiajgcemu, a uzywany przez Wykonawce w
czasie rozruchu i ulegajgcy zuzyciu zostanie zamieniony na nowy, nieuzywany (np. rekawice
ochronne, gasnica w wypadku uzycia itp.).

Wykonawca zapewni odbiér i poniesie koszt odbioru wszystkich odpadoéw technologicznych
powstatych w czasie rozruchu.

Wykonawca zapewni i poniesie koszt badan niezbednych w czasie rozruchu. Zaleca sie w miare
mozliwosci wykorzystanie laboratorium na oczyszczalni $ciekéw do celéw wykonywania roboczych
analiz w czasie rozruchu.

Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu urzgdzenia bedg usuwane niezwiocznie.
12.5.3.1. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych powotana zostanie przez Wykonawce Komisja Rozruchu w skitad,
ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego, Inzyniera oraz Wykonawcy.

Warunkiem przystagpienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

a) zakonczenie prac budowlanych poszczegdlnych obiektéw oraz sprawdzenie zgodno$ci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

b) zakohczenie montazu urzadzen zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz z Dokumentacjami
Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzadzen,

c) zakonczenie robot branzy elektrycznej, a w szczegdlnosci sprawdzenie poprawnosci dziatania
przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia,

d) sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej,

e) zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej,

f) zapewnienie wtasciwych dostaw materiatéw eksploatacyjnych (osadéw) w czasie rozruchu,
g) zapewnienie wyposazenia oczyszczalni sciekow w sprzet BHP i ppoz.,

h) przedtozenie opracowanego przez Wykonawce ,Projektu rozruchu” zawierajgcego m.in.
wykaz personelu prowadzacego rozruch, plan prac rozruchowych (szczegotowy
harmonogram) i plan szkolen. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

i) przedtozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,

J) zaznajomienie sie osob biorgcych bezposrednio udziat w rozruchu oczyszczalni Sciekow
z instrukcja rozruchu oraz Instrukcjami obstugi i konserwaciji ujetych w DTR urzadzen.

W ramach prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢ spetnienie powyzszych wymagan i uzupetnic
ewentualne stwierdzone niedomagania.
Rozruch mechaniczny i technologiczny

Rozruch mechaniczny polegaé bedzie na ogdélnym sprawdzeniu instalacji i urzadzen wraz
z dokonaniem préb ruchowych urzadzen.

Przyktadowe czynnosci rozruchu mechanicznego oczyszczalni sciekéw:
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e sprawdzenie poprawnosci montazu i dziatania pomp zatapialnych,

e sprawdzenie poprawnosci montazu i dziatania sitopiaskownika, prasy, myjki skratek, myjki
piasku, komér rozpreznych, dzwigu suwnicowego, zbiornikow buforowo-sedymentacyjnych
oraz elektrowni wiatrowej,

e sprawdzenie czy stacje pomp, pompownia powodziowa wyposazona w zasuwe powodziowg
sterowang poziomem lustra wody, pompownia wdéd osadowych, maszyna stuzgca do
zageszczania osadu, automatyczna stacja przygotowania polielketrolitu, system napetnienia
i oprozniania komor tlenowej stabilizacji osadu, system urzadzen stuzgcych do wytwarzania
higienicznego granulatu z osadu $ciekowego za pomocg wapna palonego oraz system
zaopatrzenia w wode eksploatacyjng spetniajg wszystkie wymagane funkcje,

e sprawdzenie poprawnosci wykonywania potgczen monitoringu pomiedzy szafami
sterowniczymi, a urzadzeniami, jak i catego systemu okablowania oraz wszystkich kanatow
i rurociggoéw,

e dalsze zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowag maszyn i urzadzeh.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem urzadzenia z
napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokady, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe
oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Rozruch technologiczny polega¢ bedzie na wprowadzeniu mediéw typowych dla instalacji, dla ktérych
zostata zaprojektowana. Czas prowadzenia rozruchu technologicznego ok. 14 dni. W tym czasie
prowadzi¢ obserwacje. Sprawdzi¢ iwyregulowaé poprawnosé odczytéw i dziatania czujnikow i
miernikow.

Na zakonczenie rozruchu wykona¢ badania zawarto$ci suchej masy w osadzie wysuszonym.

Podobnie rozruch nalezy przeprowadzi¢ dla elektrowni wiatrowe;j.

12.5.3.2.Zakonczenie rozruchu

Rozruch nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia nastepujgcych celow:

e wszystkie urzgdzenia sg sprawne technicznie, pracujg zgodnie z lub analogicznie z zatozeniami
projektowymi i DTR poszczegdlnych urzadzen,

e personel obstugujgcy suszarnie posiada niezbedng wiedze i dodwiadczenie umozliwiajgce
samodzielng obstuge w okresie jej wstepnej eksploataciji,

e spetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzanych z fazg rozruchu inwestycji,

e opracowana zostata przez Wykonawce i przekazana Zamawiajgcemu dokumentacja rozruchowa.

Dokumentacja rozruchowa powinna obejmowac:

a) Projekt rozruchu — 3 egz.

b) Kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i zatgcznikami — 1 kpl.

c) Sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapiséw z Dziennika
Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do
rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem probleméw, ktére
wystgpity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami — 3 egz.

d) Instrukcje eksploatacji obiektu — 3 egz.
e) Inne dokumenty wymagane do przediozenia przez Inzyniera.

12.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00 ,Wymagania ogoline”.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega:

a. wyposazenie w srodki ochrony bhp,
b. wyposazenie w $rodki ochrony ppoz.,
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c. prawidtowosci wykonania rozruchu,

d. wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania obiektéw) oraz tablice informacyjno-

ostrzegawcze

12.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

12.8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w WWIiORB-00 “Wymagania ogdéine”. Odbioru robdét nalezy

dokonac¢ zgodnie z WWIORB.

12.8.1.Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
e prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci, jakosci i lokalizacji,

e prawidtowosci dziatania urzgdzen i osigganych parametréw wydajnosci.

12.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosdci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakresow robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty rob6t tymczasowych i prac

towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

12.10. PRZEPISY ZWIAZANE

12.10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-EN 60038:2012P

Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN ISO 4413:2011E

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczagce ukifadéw hydraulicznych i pneumatycznych
i ich elementéw. Hydraulika.

PN-ISO 3864-1:2006P

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Czes¢ 1: Zasady projektowania
znakéw bezpieczenstwa stosowanych w miejscach
pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

PN-ISO 7010:2012E

Symbole graficzne . Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa.  Znaki bezpieczehstwa stosowane

w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosSci
publicznej
PN-EN ISO 7010:2012E Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-N-01256-4:1997P wraz z: Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
PN-N-01256-4:1997/Az1:2003P przeciwpozarowe.

PN-N-01256-5:1998P

Znaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych.
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PN-N-18001:2004P Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.
Wymagania.

PN-ISO 6790:1996P wraz Z: | Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen

PN-1SO 6790/Ak:1997P przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw. Symbole

graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej.
Wyszczegolnienie.

PN-ISO 8421-2:1997P Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Budowlane
srodki ochrony przeciwpozarowe;j.

PN-ISO 8421-6:1997P Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja
i srodki ewakuaciji.

PN-ISO 8421-7:2000P Ochrona  przeciwpozarowa. Terminologia.  Srodki
wykrywania i ttumienia wybuchu.

PN-EN ISO 13943:2010E Bezpieczenstwo pozarowe. Terminologia

PN-EN 1869:1999P Koce gasnicze.

PN-EN 15182-1+A1:2010E Prgdownice dla strazy pozarnej. Czes¢ 1: Wymagania
ogoblne

PN-EN 3-7+A1:2008P Gasnice przenosne. Charakterystyki, wymagania
eksploatacyjne i metody badan.

PN-EN 3-10:2010E Gasnice przenosne. Postanowienia  dotyczace
weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3.

PN-EN 615:2009E Ochrona przeciwpozarowa. Srodki gasnicze.

Wymagania techniczne dotyczgce proszkdéw. (innych niz
do gaszenia pozaréw grupy D)
PN-B-02865:1997P wraz z: Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa

Numer normy polskiej i

odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-EN 62305-3:2011P Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.
PN-EN 60079-0:2013-03P Atmosfery  wybuchowe. Czes¢ 0: Urzadzenia.

Podstawowe wymagania.

PN-E-05204:1994P Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektéw, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

12.10.2. Inne

—  Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

— Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (przeksztatcenie) wraz
ze zmianami: dyrektywg 2009/127/WE, rozporzgdzeniem 569/2009 i sprostowaniem.

— Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa pracownikdw przed ryzykiem zwigzanym ze s$rodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) zmieniona przez Dyrektywe 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 20 czerwca 2007 r.

— Dyrektywa Rady z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie minimalnych wymagan
w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzgdzeniami wyposazonymi w
monitory ekranowe (pigta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
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87/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 20 czerwca 2007 r.

— Dyrektywa 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego iRady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie ochrony pracownikéw przed zagrozeniem dotyczacym narazenia na dziatanie
czynnikow rakotwoérczych lub mutagendéw podczas pracy (szésta dyrektywa szczegdtowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG)

— Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczehstwa pracownikdow przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 20 czerwca 2007 r.

— Dyrektywa 2000/54/WE parlamentu europejskiego i rady z dnia 18 wrze$nia 2000 r.
w sprawie ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie
czynnikow biologicznych w miejscu pracy (si6dma dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie  ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow  budowlanych
i terenéw (Dz.U. poz. 719)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz.U.
2009 nr 119 poz. 998

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz. U. 2015,
poz. 1422)

IIl. CZESC INFORMACYJNA

1. Kopie mapy zasadniczej

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych i sporzadzenie map zasadniczych do celéw projektowych,
w zakresie niezbednym dla realizacji inwestyciji, jest objete zakresem przedmiotu zamowienia i bedzie
ujete w Cenie Ryczattowe;.

2. Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Wykonanie badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, w zakresie niezbednym dla
realizacji inwestycji zaprojektowanej przez Wykonawce, jest objete zakresem zamowienia i bedzie
ujete w Cenie Ryczattowe;j.

3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Z uwagi na specyfike Zamdwienia nie okresla sie zalecen konserwatorskich konserwatora zabytkow.

4. Inwentaryzacja zieleni

Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi inwentaryzacje zieleni. W przypadku konieczno$ci wycinKi
drzew i krzewéw Wykonawca przygotuje stosowny wniosek do prezydenta miasta. Wykonanie wycinki
drzew i krzewow oraz dokonanie opfat ekologicznych z tym zwigzanych jest objete zakresem
zaméwienia i bedzie ujete w Cenie Ryczaltowe).
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5. Dane dotyczace zanieczyszczenia atmosfery

Z uwagi na specyfike Zamowienia nie okresla sie danych dotyczacych zanieczyszczenia atmosfery.

6. Raporty, opinie z zakresu ochrony srodowiska

Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego do stosownego organu w wydanie Decyzji
o srodowiskowych uwarunkowania zgody na realizacje przedsiewziecia, zgodng z zakresem objetym
niniejszym Kontraktem i przewidzie¢ oraz ujg¢ te koszty w Cenie Ryczattowe;j.

7. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Z uwagi na specyfike zamowienia pomiary ruchu drogowego nie majg zastosowania.
Zakres zamdéwienia obejmuje pomiary czynnikdw ucigzliwych, jakie bedg konieczne dla uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie wykonanych obiektow.

W przypadku lokalizacji sitowni wiatrowej nalezy dokonac¢ stosownych uzgodnien i pomiaréw
wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw.

8. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy istniejgcg dokumentacje oczyszczalni Sciekdw celem
inwentaryzacji przebiegu sieci itp.

9. Porozumienia, zgody Ilub pozwolenia oraz warunki techniczne
| realizacyjne zwigzane z przytagczeniem obiektu do istniejagcych sieci

Wykonawca w zakresie przedmiotu zamodwienia i w ramach Ceny Ryczaitowej uzyska wszelkie
konieczne porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne, ktére bedg rezultatem
zamowienia jak i dla celéw budowy. Koszt powyzszych prac Wykonawca ujmie w cenie oferty.

10. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3g i
jej przeprowadzeniem

Zamowienie bedzie wspoffinansowane ze srodkow wiasnych.

11. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie oczyszczalni i przekazanie
dokumentacji Zamawiajagcemu

Zamawiajgcy po zakonczeniu budowy, lecz przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie, powiadomi
o0 zakonczeniu budowy i wystgpi o opinie do Panstwowej Inspekcji Pracy, Panstwowej Inspekcji
Ochrony Srodowiska, Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Panstwowej Strazy Pozarnej zgodnie z Art. 56
poz. 1 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. 2013 poz. 1409).

Ponadto Zamawiajgcy powiadomi wiasciwy organ o zakonczeniu robot budowlanych objetych
obowigzkiem zgtoszenia, w terminie 14 dni od zakonczenia robét oraz wystgpi do tego organu o
udzielenie pozwolenia na uzytkowanie, dotgczajgc dokumenty wymienione w Art. 57 w/w Ustawy
Prawo Budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac wszystkie wymagane dokumenty niezbedne dla uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie na wiasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek przekazania catosci dokumentacji zwigzanej z budowg oczyszczalni,
tacznie z dokumentacjg budowy, dokumentacjg powykonawczg, instrukcjami obstugi i eksploataciji,
decyzjg o pozwoleniu na uzytkowanie oraz wszystkimi innymi dokumentami i decyzjami dotyczgcymi
Robdét.
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Uwaga!:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

ZALACZNIKI:

Zatgcznik nr 1.
Zatgcznik nr 2.
Zatacznik nr 3.
Zatacznik nr 4.
Zatacznik nr 5.

Kopia mapy ewidencyjnej

Planowana lokalizacja inwestycji.

Archiwalne badania geotechniczne terenu oczyszczalni

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.
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